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Abreviat uras

AF
BG
CH,4
CHP
DM
SF
FM
CSA
PSA
VS
BnA
NA
Ygas
ZAAO

anaeroba fermentacija

biogaze

metans

kombinéta siltuma un energijas razoSana (kogeneracija)
sausnas saturs

smalkas frakcijas (mehaniski Skirotu organisko atkritumu)
svaigas biomasas saturs

cietie sadzives atkritumi

spiediena mainas adsorbcija — biogazes uzlaboSanas tehnologija
gaisto3o vielu saturs

biometans no atkritumiem

notekddenu attiriSana

Tpatnéjais biogazes iznakums [m3\/tys]

Ziemelvidzemes atkritumu apsaimniekoSanas organizacija (UrbanBiogas
projekta partneris)
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levads

Valmieras un Ziemelvidzemes regiona biogdzes un biometana razoSanas koncepcija ir
izstradata UrbanBiogas projekta ietvaros. So projektu atbalsta Eiropas Komisija ar
programmas ‘“Inteligenta Energija Eiropai” palidzibu. Galvenais biogazes un biometana
razoSanas koncepcijas meérkis ir noteikt ekonomiskos, organizatoriskos un tehniskos
risindjumus biogazes un biometana razoSanai no atkritumiem Valmiera un Zieme|vidzemes
regiona.

Koncepcija ietverta informacija par biogazes razoSanas tehniskajiem risindjumiem, parskats
par normativajam prasibam atkritumu ka izejvielas izmanto3anai, izpéte par potenciali
nozimigakajam nacionalajam atbalsta shemam biogazes razoSanai, piedavato risinajumu
ekonomiskie aprékini un stratégijas, ka parvarét tiesiskos un netehniskos biogazes projekta
TstenoSanas 3kers|us.

Valmieras biogazes un biometana raZzoSanas koncepcija ir balstita uz Atkritumu
apsaimniekoSanas koncepciju, ko ieprieks ir izstradajusi ZAAO UrbanBiogas projekta
ietvaros. Atkritumu apsaimniekoSanas koncepcija izraudzitais risinajums ir neskirotu
sadzives atkritumu savakSana. Ir secinats, ka dz 2020.gadam nav ekonomiski un tiesiski
pamatoti Valmiera ieviest dalitu organisko atkritumu vakSanu. Izraudzitais risinajums paredz
divus scenarijus:

1) pamata scenarijs — neSkirotu atkritumu vakSana, organisko frakciju mehaniska
atdaliSana un komposté3ana (pa3reiz€ja prakse);

2) kombinétais scenarijs — neSkirotu sadzives atkritumu un Skirotu partikas atkritumu
vakSana no uznémumiem, organiskas frakcijas atdaliSana no CSA un sausa
fermentacija.

Sts koncepcijas autori uzskata, ka neskirotu sadzives atkritumu vak3ana un talaka organisko
atkritumu mehaniska atdaliSana nav labakais iesp&jamais risindjums pasvaldibai, jo tas
neatbilst resursu efektivitates prasibam, savukart Eiropa resursu efektivitate ir viena no
septinam galvenajam iniciativam Eiropa 2020 stratégija (COM (2011) 21, Resursu efektiva
Eiropa — galvena iniciativa Eiropa 2020 stratégijas ietvaros). Ka ir noteikts Eiropas sadzives
atkritumu asociacijas pozicijas dokumenta (Sadzives atkritumi Eiropa, 2011), resursu
efektivitate nav sasniedzama bez pasvaldibu un to atkritumu apsaimniekoSanas uznémumu
iesaistes. Resursi ir jaatjauno, lai sasniegtu visaptveroSu resursu izmantoSanas ilgtspéju,
sakot no atkritumu raSanas novérSanas un turpinot ar resursu atgdSanu no atkritumu
plismas, novadot tos atpakal raZzoSanas cikla vai atkartoti izmantojot. Péc mehaniskas
apstrades atdalitais organiskais materials satur daudz piemaisijumu, un to var izmantot tikai
sausas fermentacijas procesos. P&c fermentacijas parstradato substratu var noglabat tikai
poligonos (izmantot ka poligona seguma materidlu). Saja tehniskaja risinajuma baribas
vielas netiek atgatas un baribas vielu cikls nav slégts.

Balstoties uz iepriek§ minétajiem apsvérumiem un kopa ar ZAAO atkritumu
apsaimniekoSanas koncepcija piedavato risinajumu, 3is koncepcijas autori piedava
alternativu scenariju, kas paredz dalitu atkritumu vakSanu un organisko atkritumu parstradi
slapjas anaerobas fermentacijas procesos. Biogazes un biometana razoSanas koncepcija ir
izstradata, balstoties uz Sadiem diviem scenarijiem:

1) kombinétais scenarijs — neskirotu sadzives atkritumu un Skirotu partikas atkritumu
savakSana no uznémumiem, mehaniska organiskas frakcijas atdaliSana no CSA un
sausa fermentacija;

2) resursu efektivs scenarijs — dalita atkritumu vak3ana un slapja fermentacija, uzlabojot
biogazi I1dz biometanam.
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1. Pieejamo izejvielu izp éte

UrbanBiogas projekts ir versts uz organisko pilsétas atkritumu neizmantotas frakcijas
lietoSanu biogazes un biometana razoSanai un talaku biometana ievadiSsanu dabasgazes
tikld vai ta izmantoSanu transportd. Tadéeé| 3aja koncepcija pamata substrats, kas tiek
izvértéts izmantoSanai biogazes razoSanai, ir cieto sadzives atkritumu (CSA) organiska
frakcija un citi organiskie atkritumi (ainavu apsaimniekoSanas, virtuves atkritumi, partika,
kurai beidzies deriguma termins, un rdpnieciskie atkritumi) no darzkopibas, restoraniem,
lielveikaliem un partikas un dzérienu razoSanas.

Organiskie cietie sadz ives atkritumi Valmier & untas apkartné

Sadzives cieto atkritumu pieejamiba ir novértéta Valmieras pilsétas atkritumu
apsaimniekoSanas koncepcija (Niklass M. u.c., 2012) un Zieme|vidzemes regionala atkritumu
apsaimniekoSanas plana 2014. — 2020.gadam projekta (ZAAO, 2013). Saskana ar atkritumu
apsaimniekoSanas koncepciju, pirmaja scenarija biogazes razo3anai pieejamais organisko
atkritumu daudzums ir redzams 1.tabuld un 1.attéla.

1.tabula. Pieejamie organiskie atkritumi (t) un prognoze (2012-2020)

2011 2012 2015 2018 2020
Biologiski noardamie atkritumi, kas mehaniski nodaliti no CSA 8 920 5785 7213 8 140 8 486
Atseviski savakti zalie atkritumi - 3020 3071 3103 3125
Notekddenu attiriSanas dunas 2016 3 886 3951 3993 4021
KOPA 10936 12 691 14 235 15 236 15632
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1. attéls: Biog azes un biomet ana razoSanai pieejamie organiskie atkritumi

AtbilstoSi Sai prognozei organisko atkritumu daudzums pakapeniski pieaugs, sasniedzot 15,6
tikstoSus tonnu 2020.gada. Sis koncepcijas autori ir parrékinajusi organisko atkritumu
pieejamibas prognozi, balstoties uz Ziemelvidzemes regionala atkritumu apsaimnieko3Sanas
plana 2014. — 2020.gadam projekta (ZAAO, 2013) ietvertajam pédeéjam prognozém par
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neskirotajiem sadzives atkritumiem un atseviski savaktajiem atkritumiem. Tas tika darits, lai
salidzinatu abus 3aja koncepcija piedavatos scenarijus. AtbilstoSi Sai prognozei pieejamais
organisko atkritumu apjoms ir redzams 2.attéla.
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2.attéls. Biog azes un biomet ana razoSanai pieejamie organiskie atkritumi — aktu

ala prognoze

Pieejamo organisko atkritumu daudzuma prognoze paredz, ka tas pieaugs no 9,86
tokstoSiem tonnu 2012.gada Iidz 10,75 tokstoSiem tonnu 2020.gada, sasniedzot 14,65
tokstoSus tonnu 2030.gada.

Rapnieciskie organiskie atlikumi Valmier

auntas apkartné

Ziemelvidzemes regiona ir vairakas piena razotnes, alus daritavas un citi partikas parstrades
uznémumi. Lielaka dala piena parstrades uznémumu ir tehniski attistiti un parstrada sukalas
piena pulverT vai proteiniem bagatos dzérienos. Lieldko regiona partikas un dzérienu
razoSanas uznémumu saraksts un to organisko atkritumu daudzums ir redzams 2.tabula.

2.tabula. Pieejamie rapnieciskie organiskie atkritumi

Uzpemums Uz némuma veids Organiskie Atkritumu Daudzums, Pasreiz &ja
atkritumi klasifik acijas t/gada izmantoSana
kods
AS “Valmieras piens” Pienotava (piena Notekiddenu 020502/ 5487 Zemnieki
produkti) ddnas 190805
Kooperativs “Straupe” Pienotava Sikalas 020599 3130 Zemnieki
“Milda KM”, SIA Konservéta Bioatkritumi 200201 3 (2010) ZAAO
partika
1,05 (2011)
1,2 (2012)
“Valmiermuizas alus”, SIA | Alus daritava Alus drabinas 020799 10 Zemnieki
AS “Césu alus” Alus darttava Alus drabinas 020799 6 800 Zemnieki
“Piebalgas alus”, SIA Alus darttava Alus drabinas 200207 151 Zemnieki
AS “Brivais vilnis” Zivju parstrade Atkritumi no 190810 435 (2010) Mapeteks
tauku (zivju partikas
uztveréjiem 420 (2011) un ellas
raZzoSanas
2013.gada augusts 7 EKODOMA
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Uznpémums Uz némuma veids Organiskie Atkritumu Daudzums, Pasreiz &ja
atkritumi klasifik acijas t/gada izmantoSana
kods
420 (2012) rapnica)
“Matadors”, SIA Galas parstrade Dzivnieku 020102 5,3 (2012) Reneta
atkritumi (dzivnieku
atkritumu
parstrades
rapnica)
“Aloja-Starkelsen”, SIA Kartupelu cietes Organiskie 200203 2 660 Aloja Agro
razoSana atkritumi (kartupelu
o o 200201 8535 audzataji)
rganiskie
atkritumi

Lielaka dala partikas un dzérienu razoSanas organisko atkritumu tiek nogadati zemniekiem
dzivnieku baroSanai vai lauku mésloSanai. Dala atkritumu nonak zemniekiem piederoSajas
biogazes stacijas. Piegades daZreiz balstas uz ilgtermina ligumiem, tadée| batu grati novirzit
S0 organisko atkritumu plismu uz potencialo biogazes staciju. Konkurence par izejvielam
starp biogazes stacijam regiona ir raksturota 2.3.nodala.

-

Lielaka dala sadzives notekudenu attiriSanas (NA) ddnu Ziemelvidzemes regiona tiek
sarazota Valmieras pilsétd. Apskats par NA danam 2012.gada (2-Udens, 2012) ir

aplikojams 3.tabula.

3.tabula. NA dinu raSanas un plisma regiona 2012.gada

- = 2

2 - s | 2- | &3

Teritorija - 'é 3 = % % % Ig 'ﬁ

- Q £ I} it 2 CRY w8

g | = g g g 2 | 3z | &=

g | 5 | 3 5 | 8| & | B2
[od 3 4 ¥ p4 2 [a s
Alojas novads 20 20 1 19 0 0 0 0
Balvu novads 24 24 0 0 0 23 1 0
In€ukalna novads 0 0 0 0 0 0 0 0
Jaunpiebalgas novads 23 23 0 0 0 23 0 0
Kocénu novads 4 4 4 0 0 0 0 0
Krimuldas novads 17 17 6 0 0 12 0 0
LimbaZu novads 34 37 0 28 0 0 0 9
Ligatnes novads 100 100 1 0 0 99 0 0
Mazsalacas novads 5 5 0 0 0 5 0 0
NaukSénu novads 1 1 1 0 0 0 0 0
Priekulu novads 27 25 6 0 0 19 0 0
Pargaujas novads 355 355 355 0 0 0 0 0
Raunas novads 5 5 5 0 0 0 0 0
Rajienas novads 6 6 4 0 0 0 0 2
Salacgrivas novads 80 80 0 60 0 0 0 20
Siguldas novads 111 0 0 0 0 0 0 0
Smiltenes novads 23 23 0 21 0 0 0 2
Strenéu novads 13 13 0 0 0 0 0 13
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Séjas novads 3 3 0 3 0 0 0
Valkas novads 20 11 0 10 1 0 0
Valmiera 1031 1031 0 0 8 0 1023
Vecpiebalgas novads 9 9 9 0 0 0 0
Vilakas novads 0 0 0 0 0 0 0
KOPA: 1910 1791 391 141 8 181 1070

Lauksaimniec ibas ener gétisk as kult dras Valmieras apk artn é

Lauksaimniecibas energétisko kultdru potencialais

izmantojums biogazes stacija ir

ierobezots, jo pastav konkurence ar citam regiona esoSajam biogazes stacijam. Kopuma
Ziemelvidzemes regiona darbojas astonas lauksaimniecibas biogazes stacijas. Informacija
par regiona esoSajam biogazes stacijam ir apkopota 4.tabula un 3.attéla.

4.tabula. Biogazes stacijas Valmieras apkartné

Darbibas U.ZStédité

P - sakums jauda,

Nr. Biog azes stacija Adrese MW,
1. | BIOPAB, SIA 2012.11.08 Séjas novads, "Jurku ferma" 0,6
2. BERZI BIO, SIA 2013.02.04 Malpils novads, "Bérzi" 0,5
3. | BP Energy, SIA 2012.02.02 Siguldas novads, AllaZu pagasts, "Krastmalas" 0,25
4. | EKORIMA, SIA 2012.01.10 Krimuldas novads, Lédurgas pagasts, "Vecklavinas" 0,95

5. | Grow Energy, SIA 2012.01.24 LimbaZu novads, LimbaZu pagasts, "Gravas" 1,995
6. | JAUNDZELVES, ZS 2011.08.10 Limbazu novads, Katvaru pagasts, 0,52
7. | SIDGUNDAS BIO, SIA 2012.10.03 Malpils novads, Sidgunda, "Niedras" 0,8
8. | ZEMTURI ZS, SIA 2010.12.29 Burtnieku novads, Burtnieku pagasts, "Zemturi" 0,68

KOPA: 6,295

3.attéla redzamie astoni zalie punkti ir biogadzes stacijas (skat. 4.tabulu). Atkritumu
parstrades centra un poligona gazes savak3anas stacijas Daibé atraSanas vieta ir atziméta
ar sarkaniem punktiem.

2013.gada augusts
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3.attéls. Lauksaimniec Thas biog azes staciju izvietojums re giona

5.tabula. Biogazes staciju izejvielas Valmieras apkartné

§d g .= | 5. ¢ = = ~ | 82| 8= 2% | 2=
Biog azes S 2 8% 2.8 25 = 2 8 g So | 58| g2 29
stacija S5 | Rs | =5 |=£| 2F | 26| £ | 2 |358|32| 28| =5
=R 10 jl“s 5 > =1 I“s =3 (O] ém ég ga_) EQ_
X x % kv O kv n ~ ~ <
BIOPAB, SIA Nav informacijas
BERZIBIO, SIA | 4290 | 5950 | 7026
BP Energy, SIA 16 027
EKORIMA, SIA | 15200 | 1000 | 16 600
S.E\’W Energy, 14600 | 8760 2920 | 2920
;éUNDZELVES’ 7200 | 286 | 1950 | 360 550
SIDGUNDAS o
BIO, SIA Nav informacijas
éEL\MTUR' s, 7300 14 600 5220 | 4821 | 1095 | 1278
KOPA: | 26690 | 21836 | 41636 | 360 | 16027 | 2920 | 17520 | 550 | 5220 | 4821 | 1095 | 1278
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Astonas minétajas biogazes stacijas izmanto lauksaimniecibas izejvielu (katsméslu un
energétisko kultdru) ko-fermentaciju ar razoSanas atlikumiem un NA dinam (gan sadzives,
gan razoSanas). Informacija par biogazes stacijas izmantotajam izejvielam ir redzama
5.tabula.

Saskana ar Latvijas Centralas statistikas parvaldes datiem (Lauksaimniecibas skaitiSana,
2010) 2010.gada ap 4% lauksaimniecibas zemes regiona netika izmantoti. Kopa tas veido
16,5 tdkstoSus ha zemes, kas ir pieejama energétisko kultiru audzéSanai. Tomér pédégja
laika norit diskusijas starp Latvijas Zemkopibas ministriju, zemniekiem un biogazes staciju
Tpasniekiem par energétisko kultGru audzéSanas ilgtspéju. Ir sagaidams, ka nakotné zemei,
kur tiek audzétas energétiskas kultdras, vairs netiks pieméroti tieSie lauksaimniecibas
maksajumi un degviela, kas tiek izmantota energétisko kultiru audzéSanai, novaksanai,
sagatavoSanai un transportéSanai, vairs netiks izslégta no akcizes nodokla maksajumiem.
Tapéc ir maz ticams, ka tuvakajos gados regiona paradisies lielas energétisko kultdru
plantacijas.

2. Biomet ana razoSana

lesp éjlam & biog azes un biomet ana izn akuma apr ékins

2.1.1. Kombin etais scen arijs

Pirmaja scenarija visi savaktie neskirotie CSA tiek vesti uz mehaniskas atkritumu SkiroSanas
centru Daibes poligona. Mehaniskas apstrades laika atkritumus saskiro tris frakcijas — rupja,
vidéja un smalka — un atseviski metala dalas (skat. 4.attélu).

Rupja frakcija
18-25%
| 1 Vidéja frakcija
— 38-43%
[N L —
- Smalka frakcija
o ovo 00 30-36%
Neskiroti CSA Priek$apstrade: ‘ i
smalcinasana, Metila dajas
sijasana, atdaliSana 2-3%

4.attéls. Meh anisk a atkritumu apstr ade Daibes poligon a (avots: Arina D. u.c., 2012)

70% no smalkas frakcijas veido biologiski noardamais materials, un 27% ir stikls, keramika
un akmeni. PaSlaik péc biologiskas apstrades (kompostéSanas un stabilizéSanas) smalko
frakciju izmanto ka poligona seguma materialu. Materiala mitruma saturs mainas atkariba no
sezonas — ap 49% vasara un ziema un 44% rudenT.

Papildus mehaniski apstradatajiem organiskajiem atkritumiem ierobezota apjoma no
uznémumiem tiek savakti Skiroti atkritumi. 2011.gada tikai 112m® (ap 22t) organisko
atkritumu tika atseviski savakti no uznémumiem.

AtseviSki savaktie zalie atkritumi ietver lapas, zali, zarus utt. Zalo atkritumu savak3ana ir
pakalpojums, ko sniedz atkritumu apsaimniekoSanas uznémums ZAAO par papildu maksu,
kas ir zemaka neka maksa par neskirotu CSA savakSanu.

2013.gada augusts 11 EKODOMA
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2.1.2. Resursu efekt 1vs scen arijs

Otrs Saja koncepcija piedavatais scenarijs paredz, ka Idz 2017.gadam tiks ieviesta dalita
organisko atkritumu vak3ana no majsaimniectbam. Atkritumu apsaimnieko$anas uznémums
ZAAO ir novértéjis ietekmi uz atkritumu apsaimniekoSanas tarifu, ja tiks ieviesta dalita
organisko atkritumu vak3ana. Pasreiz€jais atkritumu apsaimniekoSanas tarifs iedzivotajiem ir
8,13 Ls/m® (11,57 EUR/m® bez PVN. Zalie atkritumi tiek savakti par 7,26 Ls/m®
(10,33 EUR/m®) + PVN. ZAAO aprékini rada, ka tarifs iedzivotdjiem pieaugs par 32% un
8,13 Ls/m° vieta tas batu 10,70 Ls/m® (15,22 EUR/mM®).

Saskana ar pétijumu, kas tika veikts Valmiera UrbanBiogas projekta ietvaros (Dzene 1.,
2012) 80% respondentu jau izmanto piedavato iespéju un Skiro plastmasu, stiklu un papiru.

Lielaka dala cilveku verté pasreizéjas atkritumu apsaimniekoSanas izmaksas ka |oti augstas.
Tomér apméram 12% Valmieras iedzivotaju nav izpratnes, cik vini maksa par atkritumu
apsaimnieko3anas pakalpojumiem. Citi I1€§, ka vini maksa vairak neka 7 EUR/ménesT (18%),
3-7 EUR/ménest (40%) un mazak neka 3 EUR/ménesi (30%). Saskana ar pétijuma
rezultatiem 32% cilvéku piekristu maksat vairak, lai ieviestu dalitu organisko atkritumu
vakSanu, bet atlikuSajiem 68%, lai vini atbalstitu dalitu organisko atkritumu vakSanu, batu
vajadzigs finansials stimuls (atkritumu apsaimniekoSanas maksas samazinajums). Salidzinot
ar citam Eiropas valstim, kur atkritumu savakSana un parstrade ir vairak attistita, Latvija
atkritumu apsaimniekoSanas izmaksas ir |oti zemas.

2.1.3. Pienemumi

lespéjama biogazes un biometana iznadkuma aprékiniem izmantotie pienémumi ir apkopoti
6.tabula.

6.tabula. Biogazes un biometana iznakuma aprékinu pienémumi

Parametri Vértiba Vieniba
Smalka frakcija (SF) péc mehaniskas apstrades 35 %
Organiskas frakcijas saturs péc mehaniskas apstrades 70 % (no SF)
CSA organiska frakcija, ko var iegat, organizéjot dalitu atkritumu vakSanu 25 %
Sausnas saturs:
mehaniski apstradati organiskie CSA 35 % (no DM)
daltti vakti organiskie CSA 16 % (no DM)
atseviSki savaktie zalie atkritumi 40 % (no DM)
notektdenu attiriSanas dinas 25 % (no DM)
GaistoSo vielu saturs:
mehaniski apstradati organiskie CSA 70 % (no sausnas)
daltti vakti organiskie CSA 87 % (no sausnas)
atseviSki savaktie zalie atkritumi 50 % (no sausnas)
notektdenu attiriSanas dinas 70 % (no sausnas)
Tpatngjais biogazes iznakums:
mehaniski apstradati organiskie CSA 325 m3Jtys
dalti vakti organiskie CSA 680 m3Jtys
atseviSki savaktie zalie atkritumi 615 m3Wtys
notektdenu attiriSanas dinas 325 m3Witvs
Metana (CH,) saturs:
mehaniski apstradati organiskie CSA 55 %
daltti vakti organiskie CSA 60 %
atseviSki savaktie zalie atkritumi 60 %
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Parametri Vertiba Vieniba
notektdenu attiriSanas dinas 55 %
poligona gaze 55 %
Biogazes uzlaboSanas efektivitate 95 %

2.1.4. Indikat Tvo biog azes un biomet ana izn akumu apr ekins

Indikativie biogazes un biometana iznakumu aprékini tika veikti, balstoties uz zemak
pieejamajiem pienémumiem un balstoties uz prognozi par pieejamajiem neSkirotajiem
sadzives atkritumu daudzumiem. Aprékinos tika nemts véra ari savaktas poligona gazes
apjoms. Apréekinu rezultati ir apkopoti 5.attéla.
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5.attéls. lesp €jamo biog azes un biomet ana izn akumu apr €kins, Nm 8

AtbilstoSi aprékinu rezultatiem 1dz 2014.gadam ieglstamais biogazes daudzums samainas,
jo pakapeniski samazinas esoSais poligona gazes raZzoSanas apjoms. 2014.gad3, ja tiks
ieviests kombinétais scenarijs, biogazes razoSana pieaugs sausas fermentacijas iekartas
uzstadiSanas dél, un nakamajos gados (lidz 2023.gadam) kopéjais gazes iznakums atkal
nedaudz samazinasies dé| poligona gazes ieguves krituma. Tad ap 2024.gadu kopéja gazes
razoSana atkal pieaugs, jo regiona pieaugos$a iedzivotaju skaita un ekonomiskas aktivitates
lespaida tiks radits arvien vairak organisko atkritumu.

Resursu efektiva scenarija gadijuma esosa tendence bls vérojama ap 2017.gadu, kad batu
jasakas dalitai organisko atkritumu vak3anai no majsaimniectbam. Jauna slapjas anaerobas
fermentacijas stacija varétu tikt uzbdvéta 2019.gada. Slapjas fermentacijas procesa tiktu
sarazots vairak biogazes, salidzinot ar sauso fermentaciju.

Biogazes uzlaboSana Iidz biometana kvalitatei visdrizak nesaksies l1dz 2020.gadam. Sads
pienémums ir veikts vairaku iemeslu dé|.

1) ZAAO Energija ir ieguvusi tiesibas pardot biogazes kogeneracijas stacijas sarazoto
elektroenergiju par obligata iepirkuma tarifu, un Sis IEmums ir spéka vismaz 10 gadus
(hdz 2019.gadam). Sobrid savaktds poligona gazes apjoms samazinas, un
uznémums vairs nevar sarazot tik daudz elektroenerdijas, ka atbilstoSi ministrijas
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lemumam tam ir atlauts pardot. Sausas vai slapjas fermentacijas cela iegita biogaze
ltdz 2019.gadam tiks izmantota kogeneracija.

2) Latvija nav stimulu biometana izmantoSanai transporta sektora.

3) Biometana ievadiSana gazes tikla nav iespéjama dabasgazes tirgus monopola dé| un
normativa ietvara un biometana ievades standartu trikuma dé|.

Kombinétaja scenarija 2016.gada 1,47 milioni Nm® biogazes tiks saraZoti sausas
fermentacijas cela un savakti no poligona. Viszemakais razoSanas punkts tiks sasniegts
2023.gada, kad kopéjais gazes izndkums bis tikai 1,12 miljoni Nm®. Péc tam raZo3$ana
pakapeniski pieaugs, sasniedzot 1,35 miljonus Nm® gazes 2030.gada. Ja, sakot no
2020.gada biogazi uzlabotu [[dz biometana kvalitatei, tad ik gadu varétu sarazot 605-732
tikstosus Nm?® biometana.

Resursu efektivaja scenarija 2019.gada slapjas fermentacijas cela tiks sarazots un savakts
no poligona 1,41 miljons Nm? biogazes. Viszemakais punkts tiks sasniegts 2023.gada, kad
kopéjais gazes iznakums bas 1,25 miljoni Nm®, bet tas ir vairdk neka kombinétaja scenarija.
Péc 2023.gada raZo3ana pakapeniski pieaugs, sasniedzot 1,51 miljonu Nm® gazes
2030.gada. Ja, sakot no 2020.gada, biogazi uzlabotu Iidz biometana kvalitatei, tad katru
gadu varétu sarazot 709-861 takstoti Nm® biometana.

3. Biog azes razoSanas un uzlaboSanas stacija

Tehnolo gija

3.1.1.

Abos scenarijos organisko atkritumu daudzums, kas ir pieejams biogazes raZoSanai, ir ap
10-15 tonnu gada. UrbanBiogas projekta (Hahn.H., 2011) raksturotie labas prakses pieméri
rada, ka Eiropa ir vairaki mazu biogazes un biometana staciju labas prakses pieméri, kur ka
izejviela tiek izmantoti organiskie sadzives un razoSanas atkritumi.

Labas prakses piem éri

DaZi maza méroga biogazes staciju ar uzlaboSanas iekartam pieméri ir redzami 7.tabula.

7.tabula. Labas prakses stacijas Eiropa, kas ir izmantojamas ka atsauces raditaji Valmierai

Staciias Investiciju
| Valsts Izejvielas, t/gad a Tehnolo gija izmaksas, €
nosaukums =
(gada)
Daltti vakti majsaimniecibu
Majsaimniecibu atkritumi — 15 400 gtlle(lm'gr?grmentéci'a azes
Biogazes stacija Zviedriia Tauku kéraju saturs — 2 150 iznéplj<ums 280 Nn{3/’h'g 6 miljoni (2005),
Vasteras y Zales skabbariba— 2 990 - . i bez uzlaboSanas
A Udens skruberis (700 Nm3/h) —
KOPA: 20 550 g .
apstrada gazi art no citas
stacijas
Daltti vakti majsaimniecibu
Biogazes staciia Partikas atkritumi— 4 000 atkritumi;
R os% ock | Vacija Sadzives atkritumi — 36 000 Slapja fermentacija, gazes n/a (2010)
KOPA: 40 000 iznakums 1000 Nm#¥/h;
Udens skruberis (350 Nm3/h)
N . Sadzives atkritumi (partikas Slapja fermentacija, gazes S
i:?egnasztzztﬁac”a Vacija atkritumi, @dnicu atkritumi, tauki, iznakums 1200 Nm#¥/h; ég'gggéggg;‘;’s
kautuvju atkritumi) — 40 000 Udens skruberis (690 Nm3/h)
Organiskie atkritumi (zalie
atkritumi, virtuves atliekas, Slapja fermentacija, gazes
L - partikas atkritumi, partikas o ) N3/ 6,5 miljoni
Biogazes stacua_ Austrija rapniecibas atliekas, partika, kurai |znakun_15 650-800 Nm h; (2004), bez
Bruck an der Leitha - - IV Membranu tehnologija Y
beidzies deriguma termin§, iesals, uzlaboSanas
o > (180 Nm3/h)
tauki, atlikumi no augu ellu
razoSanas) — 30 000

3.1.2. Sausa ferment acija (kombin étais scen arijs)

Katra biogazes raZzo3anas procesa ir vairaki posmi (skat. 6.attélu).
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levade Fermentacija lzvade Gala produkti

Biogazes
L Biogaze apstrade un
Atkritumu Atkritumu / izmantosana
priek$apstrade fermentacija \ Digestata
N Digestats apsaimniekosana
un izmantoSana

6.attéls. Atkritumu p arstr ades biog azé procesa sh éma

Kombinétaja scenarija ir pieejami Sadi atkritumu materiali:

Organiskie CSA péc mehaniskas apstrades 6 370 - 9 640 t/gada
AtseviSki savakti zalie atkritumi 3140 - 4510 t/gada
Notekddenu attirisanas dinas 340 - 490 t/gada
KOPA: 9 850 - 14 650 t/gada

Pirms fermentacijas atkritumus mehaniski apstrada. Sausaja fermentacija priekSapstrades
prasibas kopuma ir zemakas neka slapjaja fermentacija. Sausaja fermentacija no CSA
atdalita organiska frakcija tiks sajaukta kopa ar zalajiem atkritumiem un notekddenu
attiriSanas iekartu danam.

Sausaja fermentacija atkritumu maisijums tiek papildinats ar fermentéto substratu un ievadits
bioreaktora. Tas ir periodisks process. Nepartraukta bakterialas biomasas ievadiSana notiek,
recirkuléjot perkolacijas Skidrumu, kas tiek smidzinats par bioreaktora esoSo substratu.
Atskirlba no slapjas fermentacijas sausaja fermentacijd nav nepiecieSama substrata
maisiSana vai sajaukSana. Procesa un perkolacijas Skidruma temperatdru regulé bioreaktora
ieblveta gridas apsildes sisttma un siltummainis, kas darbojas ka perkolacijas Skidruma
rezervuars (Rutz, D. u.c., 2009).

Uznémuma “Kompoferm” izstradatd slapjas fermentacijas iekarta, kas paredzéta, lai
parstradatu 10 000 t organisko atkritumu gada, shematisks attélojums ir redzams 7.attéla.

6m 1 s 1) — Z) 5
drogibas 1 578~ _ 575 \ T/ 5.75 T 5,75
attalums H | B ™

uzglabasanas tvertne uzglabasanas tvertne

. ! N 2 \
+0,18

perkolacijas Sidruma | |
uzglabasanas tvertne | |
| | I |

BB dala

[KsB-D2|

konteineris

I

7.attéls. Saus as ferment acijas iek artas projekts (ZAAO, 2012)

Saja scenarija aprékinatais biogazes iznakums ir 105-150 Nm?®/h. Otrs produkts ir sausais
parstradatais substrats (ap 9 000-13 500 t/gada). Ja biogazi izmanto kogeneracija, gazes
tiribas un apstrades prasibas ir zemakas, neka uzlabojot biogazi [[dz biometana kvalitatei.
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Pamata ir nepiecieSama gazes desulfurizacija un ZavéSana. Ja biogazi uzlabo Iidz
biometanam, tiek izmantotas daudz sarezgrtakas tehnologijas (skat. 3.1.4.nodalu).

Izejmateriala zemas kvalitates dé| parstradata substrata kvalitate péc sausas fermentacijas
nav pietiekama, lai to izmantotu k& méslojumu. Tas satur stikla dalinpas un citus nevélamus
piemaisijumus. Lai parstradato substratu izmantotu ka kompostu, ir javeic ta talaka apstrade
un attiridana. Sobrid tas nav ekonomiski pamatoti, jo vietéja tirgh ir zems pieprasijums péc
augstas kvalitates komposta. Risinajums, ko piedava atkritumu apsaimniekoSanas
uznémums ZAAO, ir parstradata substrata izmantoSana poligona ikdienas seguma izveidei.
Tomeér, ka jau 81s koncepcijas ievaddala tika minéts, Sis risinajums negaranté, ka baribas
vielas nenonak atpakal augsne.

3.1.3. Slapja ferment acija (resursu efekt Tvs scen arijs)

Resursu efektivaja scenarija ir pieejami Sadi atkritumu materiali:

Organiska CSA frakcija 6 500-9 840 t/gada
AtseviSki savakti zalie atkritumi 3 140-4 510 t/gada
Notekudenu attirisanas dinas 340-490 t/gada
KOPA: 9 990-14 850 t/gada

Slapjas fermentacijas scenarija tiek pienemts, ka atseviski vakti atkritumi tiks nogadati uz
biogazes staciju. Péc atsevidki savakto organisko atkritumu pamata priekSapstrades
biogazes razo3anas izejvielu kvalitate ir daudz labaka, un tas var izmantot slapjaja
fermentacija. Nepartraukts slapjas fermentacijas process nodroSina lielaku biogazes
iznakumu, salidzinot ar sauso fermentaciju, un kopuma ir daudz efektivaks.

Vienas pakapes slapjas fermentacijas procesa piemérs ir redzams 8.attéla. (Waste-to-
Energy Research and Technology Council, 2009). Tehnologijas sarezgitiba ir atkariga no
izejvielu kvalitates, bioreaktora uzblves un vélamas parstradata substrata kvalitates.

Saja scenarija aprékinatais biogazes iznakums ir 115-170 Nm®/h. Biogazes parstrades
prasibas daudz neatSkiras no sausas fermentacijas. Ar1 Seit ir nepiecieSama desulfurizacija
un Zavésana, ja biogazi izmantos kogeneracija. Lai sasniegtu biometana kvalitati, papildus ir
jaatbrivojas no CO, (skat. 3.1.4.nodalu).

biologiskie nosédumu

atkritumi sieta prese atdalidanas biofiltrs
sistéma reaktors b|o- izplides gazes
/—é—i—' =
' . siltumenergija
smalcinatajs plesarUOtaJI smlltls elektroenergua
l___

sausas/slapjas

frakcijas
atdalisana

péc-kompostésana

Skidrais méslojums procesa udens
tvertne

8.attéls. BTA® vienas pak apes slapj as ferment acijas procesa sh ema (attéls: BTA International GmbH)

Ka redzams 8.attéla, parstradata substrata izmantoSanai ir divas iespéjas. To var savakt un
izmantot tieSi, kd Skidro méslojumu, vai var izmantot papildu apstrades posmu. Saja
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apstrades posma cieta un Skidra dala tiek noSkirtas un iegati divi dazadi produkti: Skidrais
meéslojums un komposts. legita komposta kvalitate ir daudz augstaka, neka kompostam péc
sausas fermentacijas. 8.attéla trakst vienas svarigas sadzives atkritumu apstrades procesa
dalas. Lai varétu izmantot kompostu un méslojumu lauksaimniecibas mérkiem, pirms
izejvielu siknéSanas bioreaktora atkritumiem ir javeic sanitara apstrade.

3.1.4. Biog azes uzlaboSana | 1dz biomet anam

Pastav vairakas biogazes uzlaboSanas tehnologijas. Komerciali pieejamas ir 6 no tam:
spiediena mainas adsorbcija (PSA — angliski — pressure swing adsorption), tdens skruberis,
fizikala absorbcija ar organiskajiem 3kidinatajiem un kimiska absorbcija ar organiskajiem
Skidinatajiem, augsta un zema spiediena membranas atdaliSanas metodes (skat. 9.attélu).

Adsorbcija Absorbcija CaurspieSana u;(lgggzg:a
| |
Spistens Oers e
s skruberis spiediena
adsorbcija membranas
Fizikala atdali$anas
absorbcija D
(organiskie Zema
$kidinataji) spiediena
= membranas
Kimiska J— atdali$anas
absorbcija | | metode
(organiskie
$kidinataji)

9.attéls. Biog azes uzlabo3anas tehnolo §iju apskats (Beil M., 2012)

VisbieZzak izmanto PSA, tGdens skrubera un amina skrubera (kimiska absorbcija) biogazes
uzlaboSanas sistémas. Latvija Sobrid nav biogazes uzlabo3anas staciju un vietéja méeroga
uzlabo3anas tehnologiju piegadataju, tadé] ir jaizmanto arvalstu piegadataju pakalpojumi.

8.tabula. UzlaboSanas tehnologiju galvenie parametri (Beil M.,2012)

~ Fizik ala Kimisk a Membr ana
N Udens absorbcija absorbcija (augsts Kriog éna
Parametrs Vien iba PSA skruberis (organiskie (organiskie spiediens, uzlaboSana
Skidin ataji) | Skidin ataji) sauss)
NepiecieSamiba péc 3 0 9. 0 9. y - y
elektroenergijas kWh/m’ge 0,2-0,25 0,2-0,3 0,23-0,33 >0,10 0,25 0,18-0,33
NepiecieSamiba péc
situmenergijas °c Ne Ne 55-80 ~160 Né Ne
(temperatdras
ITmenis)
Darbibas spiediens bar 4-7 5-10 4-7 0,1 5-10
Metana zudumi % 1-5 0,5-2 1-4 0,1 0,5(?)
Vélama izplides gazu apstrade = = = _ = -
(metana zudumi >1%) Ja Ja Ja Ne Ja Ja
Ir nepiecieSama efekiiva Ja N& N& Ja vélams Ja
desulfurizacija
NepiecieSamiba péc tdens Né Ja Né Ja Né Né
NepiecieSamiba péc papildus _ _ = = _ _
kKimiskam vielam Ne Ne Ja Ja Ne Ne

Balstoties uz biogazes 1pasibam un planoto biometana izmantoSanu, ir jaizvélas piemeérotaka
uzlaboSanas metode. Vislabak izvéléties tehnologiju, balstoties uz stacijas specifiskajiem
parametriem, tadiem ka Iéta siltuma pieejamiba un elektroenergijas cena. Janem véra, ka
biezi ir iespéjams samazinat metana zudumus, tacu par to ir jdmaksa ar augstaku energijas
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patérinu (Petersson A., Wellinger A., 2009). Galvenie uzlaboSanas tehnologiju parametri,
balstoties uz (Beil M., 2012), ir apkopoti 8.tabula.

Lai ieteiktu gazes uzlaboSanas tehnologiju Valmieras biogazes stacijai, tika analizéti
turpmakie atsauces raditaji, balstoties uz Petersson A., Wellinger A., 2009 uzlaboSanas
staciju sarakstu. Saraksta redzams, ka Eiropa ir uzstaditas un darbojas arf maza méroga
biogazes uzlaboSanas stacijas (skat. 9.tabulu).

9.tabula. Salidzinamu uzlaboSanas staciju Eiropa saraksts (péc Petersson A., Wellinger A., 2009)
Stacijas
. = Biomet ana CH, (.. jauda, Darbojas
Valsts Vieta Substr ats izmanto$ana (%) Tehnolo gija Nm3h no
biog aze
Energétiskas -
. Margarethen = Transportlidzek|u =
Austrija am Moos kulturag un degviela >05 Membrana 70 2007
katsmesli
Austrija Puking Katsmesli Gazes tikls 97 PSA 10 2005
. T Gazes tikls,
Austrija Reitbach / Energétiskas | o cportiidzeklu | 97 PSA 150 2008
Eugendorf kultdras deavi
egviela _
Francija Lille Marquette Uden; 100 2009
skruberis
= Notekidenu Transportlidzek|u
Vacija Bottrop danas degviela PSA 120 2008
Katsmésli un Gazes tikls, Genosorb
Vacija Jameln energétiskas transportlidzek|u skruberis 160 2005
kultdras degviela
Vacija Utzensdorf Bioatkritumi Gazes tikls 96 PSA 100 2009
- Vacarisses . - Transportlidzek|u Kimiskais
Spanija (Barcelona) Poligona gaze degviela >85 skruberis 100 2005
Bioatkritumi, - -
Zviedrija Eslov notekadenu | rransportiidzeklu | o, Udens 80 1999
da degviela skruberis
dnas )
Zviedrija Katrineholm Notekidepu | Transportiidzeklu | o Udens 80 2009
ddnas degviela skruberis
—_ Notekiddenu Transportlidzeklu Udens
Zviedrija Motala danas degviela 97 skruberis 80 2009
Notektdenu Transportlidzeklu
Zviedrija Skoévde ddnas, kautuvju de viepl a i 97 PSA 140 2002
atkritumi 9
Zviedrija Ulricehamn Notekidepu | Transportiidzeklu | o7 PSA 20 2003
danas degviela _
Zviedrija Vistervik Notekudepu | Transportiidzeklu | o7 Udens 130 2009
ddnas degviela skruberis
B Gazes tikls,
Sveice Bachenbulach Bioatkritumi transportlidzeklu 96 PSA 50 1996
degviela
Sveice Bischofszell Note_k Udenu Gazes tikls 96 Genosorb 100 2007
ddnas skruberis
< . . — - - Genosorb
Sveice Jona Bioatkritumi Gazes tikls 96 skruberis 55 2005
Sveice Lavigny Bioatkritumi Gazes tikls 96 PSA 150 2009
Sveice Lucerne Nofﬁkr?sseou Gazes tikls 96 PSA 75 2004
& . Notekhdergu = - Kimiskais
Sveice Obermeilen danas Gazes tikls 96 ckruberis 100 2008
< . ) . N Transportlidzeklu
Sveice Otelfingen Bioatkritumi degviela 96 PSA 50 1998
Sveice Romanshorn Note_k tdenu Gazes tikls 96 Ge”OSOTb 100 2007
ddnas skruberis
Sveice Rumlang Bioatkritumi | ransportlidzeklu | ¢ PSA 30 1995
degviela
Sveice Samstagern Bioatkritumi Gazes tikls 96 PSA 50 1998
Sveice Utzensdorf Bioatkritumi Gazes tikls 96 PSA 100 2009
Sveice Widnau Lauksaimniecibas | 5, o s 96 PSA 100 2007
kofermentacija
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9.tabula redzams, ka mazas jaudas uzlabo3anas stacijas (I1dz 170 Nm®h) lielakoties izmanto
PSA tehnologiju. Sveicé un Vacija PSA it Tpasi izmanto maza méroga bioatkritumu
parstrades stacijas. ST iemesla dé| ka pamata scenariju 3aja koncepcija més pienémam, ka
biogazes uzlaboSanai tiks izmantota PSA tehnologija.

Stacijas atrasSan as vieta
Lai izvélétos stacijas atraSanas vietu, tika izvertétas tris iespéjas:

1) biogazes stacija Daibes poligona;
2) biogazes stacija Valmieras tuvuma;
3) atkritumu utilizacija kada no esoSajam biogazes stacijam.

3.1.5. Biog azes stacija Daibes poligon a

Viena no iespéjam ir izmantot Daibes poligona atraSanas priek3rocibas un celt biogazes

staciju Daibes poligona teritorija. Ka redzams 10.attéla, Daibes poligons atrodas
Ziemelvidzemes regiona centralaja dala, Pargaujas novada.
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10.attels. Daibes poligona atraSan as vieta (avots: http://www.zaao.lv/public/lat/par_sia_zaaol)

Daibes poligons atrodas diezgan nomala vietd, un taja ir pietiekami daudz vietas jaunu
tehnologisku iekartu uzstadiSanai, tapéc potencialo biogazes staciju varétu izvietot tuvuma
poligonam. Teritorijai ipienak 20 kV elektrolinija. Pargaujas novadu Skérso valsts nozimes
celS A3, un Daibes poligons atrodas apméram 7 km no &7 cela (skat. 11.attélu).

Ziemelvidzemes regionu Skérso magistralais gazes caurulvads, ta¢u tas neSkérso Pargaujas
novadu, tapéc Daibei nav tieSas piek|luves gazes tiklam.

Ap poligonu nav lielu dzivojamo, rapniecisko vai komercialo zonu. Seit nav arT vésturiskas
nozimes vietu.
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@ Zieme|vidzemes regiona cieto
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11.attéls. Daibes poligona atraSan as vieta (avots: http://www.pargaujasnovads.lv/lv/pargaujas-novada-
teritorijas-planojuma-2013.-2024.gadam-galiga-redakcija---/)

2009.gada tika uzsakts projekts poligona gazes ieguvei un izmantoSanai kogeneracija.
Kogeneracijas stacijas (CHP) jauda bija 175 kW, un 201 kWy,. 2010.gada tika palaista otra
poligona gazes savakSanas projekta karta, palielinot poligona gazes ieguves raditajus, un
tika uzstadita papildu kogeneracijas iekarta. Kogeneracija sarazota elektroenergija tiek
pardota par obligata iepirkuma tarifu. Ja planota biogazes stacija atradisies Daibes poligon3,
tad ieglto gazi varétu izmantot esoSaja kogeneracijas stacija. Stacijas jauda lauj sadedzinat
vairak biogazes, jo savaktas poligona gazes apjoms gadu gaita ir sarucis.

3.1.6. Jauna biog azes stacija net alu no Valmieras

Ta ka galvenie organisko atkritumu raZotaji atrodas Valmiera un tas apkartné, viena no
aplikotajam iespé&jam ir bavet biogazes staciju Valmieras tuvuma.

Sobrid organiskie atkritumi Valmiera netiek daliti vakti no majsaimniecibam. Biogazes
stacijas izvietoSana Valmiera varétu bat ekonomiski pamatota, ja organiskie atkritumi tiktu
vakti daliti un nogadati pilsétas tuvuma eso3a biogazes stacija. Tas |autu ietaupit transporta
izmaksas, salidzinot ar scenariju, kad biogazes stacija ir izvietota Daibes poligona.

Cita priekSrociba biogazes stacijas izvietojumam Valmiera ir piekluve esoSajiem dabasgazes
caurulvadiem. Galvena gazes linija ar vairakiem sadales punktiem Skérso pilsétas austrumu
daju (skat. 12.attélu).
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12.attéls. Gazes pieg ades tikls Valmier a

ST scenarija prieksrociba ir arT labi attistitais celu tikls, ka arT Valmierai ir pietieckams
elektroapgades jaudu nodroSinajums.

Galvena probléma, izvértéjot iespéju celt biogazes staciju pilsétas tuvuma, ir konkrétas
vietas atraSana un potenciala ietekme uz apkaimi. Aptaujas rezultati (Dzene I., 2012) rada,
ka 80% no aptaujas dalibniekiem atbalsta UrbanBiogas ideju un projekta aktivitates, tacu
daudzi no viniem Saubas par biogazes stacijas celtniecibu pilsétas tuvuma, raizéjoties par
smakam un trokSna problémam, ko ta var radit. Valmieras iedzivotaji |oti piesardzigi raugas
uz jautajumiem, kas saistiti ar iespéjamam smakam, jo vésturiski viniem ir bijusi slikta
pieredze ar daZiem pilséta esoSajiem partikas parstrades uznémumiem. Tomér taja laika
vides prasibas jaunam razotném bija daudz zemakas neka tas ir misdienas.

3.1.7. Jauna biog azes stacija k a dala no esoSas biog azes stacijas

Saskana ar 3.attéla redzamo Ziemelvidzemé ir 8 biogazes stacijas, un vistuvak Valmierai
atrodas biogazes stacija “Zemturi” (skat. 13.attélu).
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13.attéls. “Zemturu” saimniec Thas atraSan as vieta (avots: http://www.burtniekunovads.lv/teritorijas-planojums)

Biogazes stacija atrodas nomala vieta, aptuveni 16 km no Valmieras. Tuvaka apdzivota vieta
atrodas 6 km attaluma no saimniecibas. Biogazes stacija atrodas Zieme|vidzemes biosféras
rezervata, tomér Sai konkrétajai teritorijai nav ekonomisko darbibu ierobeZojumu, jo ta nav
Natura 2000 dala.

Sis biogazes stacijas atrasanas vietas trikums ir dabasgazes tikla neesamiba Burtnieku
novada.

Ja izvélas So biogazes izvietojuma variantu, tad ZAAO loma bdtu organisko atkritumu
savakSana, transportéSana un apstrade, péc tam pardodot to “Zemturu” biogazes stacijai ka
biogazes izejvielu. Sis iespéjas prieksrociba ir attalums [1dz Valmierai, kas ir mazaks neka
[[dz Daibes poligonam. Tas batiski samazinatu transportéSanas izmaksas. Cita priekSrociba
ir vietas piemérotiba biogazes stacijai. Sai vietai jau ir nepiecieSsamas atlaujas un
infrastruktdra biogazes raZo3anai. Saja gadijuma Valmiera bitu jaievie$ dalita organisko
atkritumu vakSanas sistéma majsaimniecibam.
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Ekonomika

3.1.8. Sausa ferment acija

Investiciju izmaksu novértéjums sausas fermentacijas garazas tipa biogazes stacijai ir
balstits uz uznémuma “Kompoferm” piedavajumu, kas iesniegts péc ZAAO piedavajuma
pieprasijuma 2012.gada (skat. 10.tabulu).

10.tabula. Sausas fermentacijas iekartas planotas investiciju izmaksas (ZAAO, 2012)

Izmaksas (bez PVN)
Invest icijas
LVL EUR

Vietas sagatavoSana, vietgjie inZenierdarbi 17 570 25 000
Neso8as konstrukcijas 224 897 320 001
Tehniskais aprikojums 768 692 1093 756
Lapa 10191 14 501
Tehniska aprikojuma piegades izmaksas 2811 4000
Uzsaksana, kontrole, apmaciba 2811 4000
Neparedzétas izmaksas (5%) 51 349 73 063

KOPA: 1078321 1534321

Periodiskai fermentacijai ir virkne priekSrocibu, salidzinot ar citam sistémam, attieciba uz
zemakam procesa izmaksam un aiz td esoSajam mehaniskajam tehnologijam. Tam,
savukart, ir apgriezta ietekme uz procesa energijas patérinu un uzturéSanas izmaksam
(Rutz, D. u.c., 2009). Darbibas un uzturéSanas izmaksas tiek Iéstas ap 5% no kop€&jam
investicijam — 76 716 EUR/gada. Darbibas un uzturéSanas izmaksas ieklauj regularu
biogazes stacijas uzturéSanu, personala izmaksas, administrativas izmaksas, energijas
(elektroenergijas) izmaksas un apdroSindSanas izmaksas. Nolietojuma izmaksas tiek
vienlidzigi sadalitas pa pirmajiem 10 gadiem.

ST scenarija ekonomiskais novértéjums veikts, izmantojot naudas plismas analizi. Tika
aplukoti divi alternativi scenariji:

e sausa fermentacija + kogeneracija;
e sausa fermentacija + kogeneracija + biogazes uzlaboSana.

1. alternativa: sausa fermentacija + kogeneracija

Pirmaja alternativa ienakumi rodas no elektroenergijas pardoSanas par paaugstinato
iepirkuma tarifu. Garantétais iepirkuma tarifs uznémumam “ZAAO Energija”’ ir
212,64 EUR/MWh lidz 2019.gadam un 170,11 EUR/MWh Ilidz 2029.gadam. Tiek pienemts,
ka 2030.gada elektroenergija tiks pardota par tirgus cenu, kas taja laikd varétu bat ap
103 EUR/MWh. Pienémums ir veikts, nemot elektribas tirgus cenu Latvija 2012.gada ar
pieauguma likmi 4,5% gada.

Atkritumu apsaimniekoSanas tarifs Latvija tiek aprékinats ar sekojoSu vienadojumu:

C C C K+N
=T+A+L++XR

T‘l«'r' T w L

kur
Tum — atkritumu apsaimnieko3anas tarifs [LVL/t vai LVL/M®];

C: — transportéSanas izmaksas [LVL/gada];
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Ca — administrativas izmaksas [LVL/gada];

C. — noglabasanas poligona izmaksas [LVL/gada];

K —ilgtermina aizdevumi [LVL/gada];

N — nodokli un nodevas [LVL/gada];

W, — apstradatais atkritumu daudzums gada [t/gada vai m®/gadal];
R — tira pelna [%].

Atkritumu apsaimniekoSanas uzpémumu tird pelpa ir ierobezZota. Ja tarifa tiek ieklautas
ilgtermina aizdevumu izmaksas, tad tira pelna ir ierobezota Idz 3,5%. Ja ilgtermina
aizdevuma izmaksas ir ieklautas tarifa, tad par aizdevumu iepirkta aprikojuma nolietojumu
tarifa ieklaut nevar. Citadi tira pelna ir ierobeZota Iidz 7%.

Sobrid elektroenergijas raZo3ana no biogazes un atkritumu apsaimnieko$ana uznémuma
ZAAO ir juridiski nodalttas. Meitas uznémums SIA “ZAAO Energija” ir izveidots, lai darbinatu
kogeneracijas staciju un pardotu elektroenergiju par obligata iepirkuma tarifu. Mates
uznémums ZAAO pardod poligona gazi meitas uznpémumam “ZAAO Energija”, un katram
uznémumam ir sava naudas plisma.

Faktiski batu jaanalizé divas atseviSkas naudas plismas. ZAAO naudas plasma ir konstateéti
divi ienémumu avoti — ienakums no atkritumu apsaimniekoSanas tarifa un iendkums no
biogazes pardoSanas “ZAAO Energija”. “ZAAO Energija’ naudas plisma ienémumi nak no
elektroenergijas pardoSanas, bet izmaksas ir saistitas ar biogazes iegadi no ZAAO.

Saja naudas plismas analizé izejvielu izmaksas un atlidziba par atkritumu apsaimnieko3anu
tiek pienemtas ka nulle. Sadi biogazes raZoSana tiek nodalita no atkritumu
apsaimniekoSanas dalas, un izmaksu analize tiek veikta tikai vienam kopé&jam teorétiskam
projektam. ST projekta IRR ir 26 % bez investiciju subsidijam.

2.alternativa: sausa fermentacija + kogeneracija + biogazes uzlaboSana

Otraja alternativa tiek pienemts, ka sausas fermentacijas cela ieguta biogaze tiks izmantota
kogeneracija Iidz 2019.gadam un 2020.gada tiks uzsakta biogazes uzlabo3ana. Saja
gadijuma ienakumi radisies, lldz 2019.gadam pardodot elektroenergdiju un péc tam pardodot
biometanu. Sausas fermentacijas stacijas investiciju izmaksas tiek pienemtas tadas paSas,
ka redzamas 10.tabula. Tomér 3aja scenarija 2019.gada tiek veiktas citas investicijas,
uzstadot biogazes uzlabo3anas staciju.

Biogazes uzlabo3anas stacijas investiciju izmaksas tiek pienemtas, balstoties uz 1patngjo
izmaksu Iikni, atsaucoties uz atsauces vértibam literatdra (H.Hahn, U.Hoffstede (2011)) —
skat. 14.attéelu.

Tiek pienemts, ka biogazes uzlabo3anas stacija parstradas 120 Nm? biogazes stunda. Sada
méroga stacijas Tpatnéjas izmaksas ir 4 207 EUR/m3h®. Ar 30 pienémumu kop&jas
investiciju izmaksas bdtu 0,5 miljoni EUR. lepriek3éjie pétijumi par lauksaimniecibas
biogazes stacijam Latvija rada, ka aktualas izmaksas tirga ir vismaz 20% augstakas par
atsauces kapitala izmaksam Rietumeiropas valstis. Tadé| atsauces izmaksam tiek pievienoti
20%, lai pielagotu tas vietéja tirgus situacijai. Papildu 5% tiek pievienoti ka neparedzétie
izdevumi. Biogazes uzlaboSanas stacijas investiciju izmaksu apkopojums ir atrodams
11.tabula.
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14.attéls. Biog azes uzlabo3anas staciju invest 1iciju izmaksas (Hahn H., Hoffstede U., 2011)

11.tabula. Biogazes uzlaboSana stacijas investiciju izmaksas

Atsauces investicijas 504 850 | EUR
Latvijas tirgum pielagotas investiciju izmaksas (+20 %) 605 821 | EUR
Neparedzétie izdevumi (+5 %) 30291 | EUR
Kopéjas investiciju izmaksas 636 112 | EUR

Biogazes uzlaboSanas stacijas darbibas izmaksas tiek pienemtas k& 7% no investiciju
izmaksam. Darbibas un uzturéSanas izmaksas sausas fermentacijas stacijai 2020.gada
samazinasies par 50%, jo tiks slégta kogeneracijas dala.

Tapat ka 1.alternativa, arT Saja naudas plismas analiz€ izejvielu izmaksas un ienémumi no
atkritumu apsaimniekoSanas tiek pienemti k& nulle. Lai iegdtu pozitivu naudas pliasmu,
ien@mumiem no biometana pardo$anas ir jabdt vismaz 0,35 EUR/Nm® ar ikgadéju
pieaugumu 3% apmeéra inflacijas dél.

3.1.9. Slapja ferment acija

Slapjas fermentacijas investiciju izmaksu novértéjums ir balstits uz izmaksu atsauces
vértibam, kas atrodamas pétijumad (ARCADIS, 2009). Saskana ar So pétijumu valstij
raksturigais CAPEX Latvijai atkritumu anaerobas fermentacijas stacijai ar biometana
uzlabosanu ir 342 EUR/t parstradato atkritumu.

Saja scenarija ir aprékinats, ka vidgji tiks parstradats 12 500t atkritumu. Tas nozimé, ka
kopéjas investiciju izmaksas ir 4,275 miljoni EUR.
ST scenarija ekonomiskais novértéjums veikts, izmantojot naudas plismas analizi. Tika
aplikoti divi alternativie scenariji:

e slapja fermentacija + kogeneracija;

e slapja fermentacija + kogeneracija + biogazes uzlabo3ana.

3.alternativa: slapja fermentacija + kogeneracija

Pirmaja alternativa ienakumi rodas no elektribas pardoSanas par obligata iepirkuma tarifu.
Garantétais iepirkuma tarifs uzpémumam “ZAAO Energija” ir 212,64 EUR/MWh Iidz
2019.gadam un 170,11 EUR/MWh hdz 2029.gadam. Tiek pienemts, ka 2030.gada
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elektroenergija tiks pardota par tirgus cenu, kas taja laika varétu bat ap 103 EUR/MWh.
Pienémums ir veikts, nemot elektroenergijas tirgus cenu Latvija 2012.gada ar pieauguma
likmi 4,5% gada.

Saja gadijuma investiciju izmaksas ir samazinatas, jo tas neieklauj biogazes uzlabo3anas
stacijas uzstadiSanu. Biogazes uzlaboSanas stacijas investiciju izmaksas ir aprékinatas,
balstoties uz to paSu 1patnéjo investiciju lkni, kas izmantota 1.scenarija (skat. 14.attélu). Tiek
piepemts, ka biogazes uzlaboSanas stacija parstradas 135 Nm® biogazes stunda. Sada
méroga stacijas Tpatnéjas izmaksas ir 4023 EUR/m®-h*. Ar %o pienémumu kopéjas
investiciju izmaksas batu ap 0,54 miljoniem EUR. lepriekSgjie pétijumi par lauksaimniecibas
biogazes stacijam Latvija rada, ka aktualas izmaksas tirga ir vismaz 20% augstakas par
atsauces kapitala izmaksam Rietumeiropas valstis. Tadé| atsauces izmaksam tiek pievienoti
20%, lai pielagotu tas vietéja tirgus situacijai. Papildus 5% tiek pievienoti ka neparedzétie
izdevumi. Biogazes uzlaboSanas stacijas investiciju izmaksu apkopojums ir atrodams
12.tabula.

12.tabula. Biogazes uzlaboSanas stacijas investiciju izmaksas

Atsauces investicijas 543 097 | EUR
Latvijas tirgum pielagotas investiciju izmaksas (+20%) 651 716 | EUR
Neparedzétie izdevumi (+5%) 32586 | EUR
Kopéjas investiciju izmaksas 684 302 | EUR

Investiciju izmaksas tikai slapjas fermentacijas stacijai ir aprékinatas, atnemot 684 302 EUR
no kopé&jam investicijam 4,275 miljonu EUR apmera.

DarbinaSanas izmaksas:

Ja izejvielu izmaksas un ienémumi no atkritumu apsaimniekoSanas tiek pienemti ka nulle,
tad naudas plisma ir negativa un projekts nav ekonomiski dzivotspéjigs. Projekts var
atmaksaties divos veidos:

- jadalu investiciju izmaksu sedz subsidijas;
- jatiek sanemti papildu ienakumi no atkritumu apsaimniekoSanas (palielinas atkritumu
apsaimnieko3anas tarifs).

Otro iespéju var aizstat ar atkritumu apsaimniekoSanas nodevu (angliski — gate fee), kas
Latvija Sobrid netiek piemérota.

Lai projekta IRR batu 7%, vismaz 71% investiciju izmaksu bitu jasedz no subsidijam. Ja ir
planots gat vairak ienakumu, palielinot atkritumu apsaimniekoSanas tarifu, tad, lai iegUtu
projekta IRR = 7%, esoSais atkritumu apsaimniekoSanas tarifs ir japaaugstina par
1,88 EUR/m®.

4.alternativa: slapja fermentacija + kogeneracija + biogazes uzlaboSana

Otraja 3T scenarija alternativa tiek pienemts, ka sausas fermentacijas cela iegita biogaze tiks
izmantota kogeneracija Ildz 2019.gadam un 2020.gada tiks uzsakta biogazes uzlaboSana.
Saja gadijuma ienakumi radisies, ITdz 2019.gadam pardodot elektroenergiju un péc tam
pardodot biometanu. Investiciju izmaksas slapjas fermentacijas stacijai tiek pienemtas
analogas 3.alternativai. Papildu investicijas tiek iegulditas 2019.gada biogazes uzlaboSanas
stacijas uzstadiSanai, un to izmaksas ir aprékinatas 12.tabula.

DarbindSanas un uzturéSanas izmaksas slapjas anaerobas fermentacijas stacijas
darbinaSanai tiek pienemtas ka 7% no investiciju izmaksam. Biogazes uzlaboSanas stacijas
darbibas izmaksas tiek pienemtas 7% no biogazes uzlaboSanas stacija iegulditajam
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investicijam. DarbinaSanas un uzturéSanas izmaksas anaerobas fermentacijas stacijai
2020.gada samazinasies par 50% kogeneracijas slégSanas dé|.

Izejvielu izmaksas un ienémumi no atkritumu apsaimniekoSanas tiek pienemti ka nulle. Lai
iegdtu pozitivu naudas pliasmu, ienémumiem no biometana pardoSanas ir jabat vismaz
0,74 EUR/Nm® ar ikgadéjo pieaugumu 3% apméra inflacijas dé|.

Ja biometana pardo3anas cena ir vienada ar 2.alternativas biometana pardo3anas cenu
(0,35 EUR/NmM®), tad ir nepiecieSamas investiciju izmaksu subsidijas vai papildu ienémumi
no atkritumu apsaimniekoSanas tarifa. Projekta IRR=7%, ja 63% investiciju sedz no
subsidijam. Ka alternativa projekta IRR=7% ieguSanai jamin eso$a atkritumu
apsaimnieko$anas tarifa paaugstinasana par 1,66 EUR/m?, sakot no 2018.gada.

4. leinteres étas puses

Vairaku atkritumu parstrades biometand scenariju ekonomiskie aprékini rada, ka pilnas
atkritumu parstrades biometana kédes ievieSana ne vienmér ir ekonomiski pamatota. Ir
nepiecieSamas valsts subsidijas un/vai atkritumu apsaimniekoSanas tarifa paaugstinasana.
Atkritumu apsaimniekoSanas tarifa paaugstinaSanai ir nepiecieSama spéciga politiska griba,
un Sads lemums ir jaskaidro sabiedribai.

Galvena atbildiba par Sada politiska lemuma pienem3anu gulstas uz pilsétas paSvaldibas
pleciem, jo ta ir atbildiga par atkritumu apsaimniekoSanas pakalpojuma organizéSanu pilséta.
Citas ieinteresétas puses, kas ir iesaistitas atkritumu parstrades biometana k&dg, ir:

e sabiedrisko pakalpojumu sniedzgji:
- Valmieras Namsaimnieks (éku apsaimnieko3ana, zalo zonu
apsaimniekosana),
- VTU-Valmiera (sabiedriska transporta uznémums),
- Valmieras tdens (Gdens un notekddenu apsaimniekoSanas uznemums);
atkritumu apsaimniekoSanas uznémums ZAAO,;
uznémums “ZAAO Energija”;
citas regiona esosas un planotas biogazes stacijas;
vides aizsardzibas organizacijas (Regionala vides parvalde, vides NVO);
sabiedriba un Valmieras iedzivotaji;
rapniecibas uzpémumi.

Kombin étais scen arijs (nes kiroti atkritumi + saus a ferment acija)

Kombinétaja scenarija galvenais investors atkritumu parstrades biometana koncepcija bas
ZAAO. Saja scenarija ZAAO investés sausas fermentacijas iekarta, iesp&ams, ar valsts
finanséjuma atbalstu. NepiecieSamibu péc subsidijas attaisno fakts, ka ZAAO un “ZAAO
Energija” ir juridiski divi dazadi uzpémumi un investicijas sausas fermentacijas iekarta
nevarétu segt no biogazes ienakumiem. Citadi bdtu japaaugstina biogazes cena, kas Sobrid
ir noligta starp ZAAO un “ZAAO Energija”, kas tomér nav vélams abiem uzpémumiem. ZAAO
ienakumus ierobeZo atkritumu apsaimniekoSanas tarifs, un “ZAAO Energija” ienakumi ir tieSi
atkarigi no biogazes cenas.

Kaut art kombinétais scenarijs nav vislabakais no vides un resursu efektivitates viedokla, gan
ZAAO, gan “ZAAO Energija” ir ieinteresétas neSkirotu atkritumu — sausas fermentacijas
scenarija. Tas ir tapéc, ka ZAAO spés darbinat mehaniskas atkritumu apstrades centru un
atmaksat investicijas un “ZAAO Energija” iegls vairdk biogazes un spés saraZot vairak
elektroenergijas, lai izpilditu obligata iepirkuma licencé atlauto apjomu un maksimizétu
ienakumus no elektroenergijas pardoSanas. Valmieras pilsétas dome atbalsta So scenariju,
jo tas neietekmé paSreizéjo atkritumu apsaimniekoSanas sistému un atkritumu
apsaimniekoSanas tarifu. Tarifi vienmér ir |oti jutigs jautajums komunikacija ar sabiedribu.
PaSvaldibas reti atbalsta nepopularus léemumus, tadus ka atkritumu apsaimniekoSanas tarifu
paaugstinasana, it ipasi pirms veléSanam.

Kombinéta scenarija organizatoriskais modelis ir redzams 15.attéla.
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15.attels. Kombin eta scen arija organizatoriskais modelis (ne§  kiroti CSA un saus a ferment acija)

Resursu efekt ivs scen arijs (dal iti v akti atkritumi + slapj a ferment acija)

Lai Tstenotu resursu efektivu scenariju, ir nepiecieSams stingrs politisks Iémums un spécigs
vides organizaciju atbalsts. Saja scenarija potencialas atkritumu parstrades biometana
stacijas atraSanas vieta ir jaizvélas, balstoties uz ekonomiskiem kritérijiem. Tai nav obligati
jabat ka dalai no ZAAO darbibas. Biogazes razotne var kopigi piederét pilsétas domei,
ZAAO, privatiem investoriem un/vai pat kadam citam biogazes razotajam. Viens no resursu
efektiva scenarija organizatoriskajiem modeliem ir redzams 16.attéla.
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16.attéls: Resursu efekt Tva scen arija organizatoriskais modelis (dal  Tta organisko atkritumu v ak$ana un
slapj a ferment acija)
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5. Velamais risin ajums biomet ana razoSanai Valmier a

Vélamais atkritumu parstrades biometana risinajums Valmiera ir dalita organisko atkritumu
vakSana, atkritumu nogadasana slapjas anaerobas fermentacijas stacija, kas atrodas
Valmieras tuvuma (lai samazinatu transportéSanas izmaksas un Jautu savakt un transportét
citus organiskos atkritumus, pieméram, rapnieciskos, uz staciju), biogazes uzlaboSana I1dz
biometanam un biometana izmanto3ana pilsétas sabiedriskaja transporta. Sis risinajums
ilgtermina sniegtu vislielako ieguvumu sabiedribai un videi. Sabiedriba un Valmieras

ledzivotaji iegitu no uzlabotas vides kvalitates, daudz ilgtspéjigaka pilsétas sabiedriska
transporta un samazinatajam smakam no esoSajam notekddenu attiriSanas iekartam.

Tomér realitaté 4.1.nodala aprakstito iemeslu dé| tiks ieviests kombinéta scenarija
piedavajums.

6. Stratégijas veiksm Tgai biomet ana raZzoSanai Valmier a

Radit un uztur étilgtsp éjigu piepras fjumu p éc biomet ana

Sobrid Valmiera nav pieprasijuma péc biometana. Vispirms tas ir biometana infrastruktdras
trikuma dél. Lai radttu pieprasijumu péc saspiesta biometana transportam, ir nepiecieSama
pakapeniska esoSo transportlidzek|lu nomaina uz ar saspiestu dabas gazi/saspiestu biogazi
(angl., CNG/CBG) darbinamiem transportlidzekliem. Biometana izmantoSanas darba grupas
tikSanas laika ir sakudas diskusijas ar Valmieras pilsétas domi par sabiedriska transporta
parka pareju uz saspiestas gazes izmantoSanu.

Sis jautajums tiks pla3ak aplakots Valmieras biometana izmanto$anas koncepcija.

ledvesmot investorus

Investori bus ieintereséti, ja redzés skaidru ekonomisko ieguvumu no investicijam. Tomér
Saja projekta stadija nav Tsti skaidrs, kas piedavataja resursu efektivajad scenarija bis
investors. Sausas fermentacijas stacijas ievieSanas gadijuma aréjie investori nav
nepiecieSami.

Parliecin at atbild 1gdas instit dgcijas un opozicion arus

Ja pilsétas dome un ZAAO izlems par pirmo iespéju — sausas fermentacijas staciju, lielas
opozicijas nebus. Vienigie, kas varétu iebilst Sim scenarijam, ir vides aizsardzibas grupas un
NVO. Tomeér Valmieras gadijuma ir pieradijies, ka tieSi otradi — NVO ir laba sadarbiba ar
viet€jo atkritumu apsaimniekoSanas uznémumu.

Ja tiks piedavats cits scenarijs, tad ir divi galvenie izaicinajumi:

1) atkritumu apsaimniekoSanas tarifa pieaugums;
2) biogazes stacijas bivnieciba pilsétas tuvuma.

Opozicionarus varétu parliecinat ar spécigu un meérktiecigu informativo kampanu, ieklaujot
publiskas diskusijas un labas prakses pieméru demonstraciju. Tomér, lai paaugstinatu
sabiedribas izpratni, ir jablt spécigai vélmei no iesaistitajam pusém: pilsétas domes,
atkritumu apsaimnieko$anas uznémuma, vides parvaldes, NVO. Sobrid 3aja koncepcija
minéto iemeslu dé| vélmes trakst visas sistémas dalas.

Garant ét pilnv értigu stacijas darb 1bu

Sobrid ir griti dot rekomendacijas un attistit stacijas darbibas stratégiju. Kopuma stacijas
darbiba ir veiksmiga, ja tiek nodroSinata nepartraukta izejvielu (atkritumu) pldsma un ir
ilgtspéjigs pieprasijums péc galaprodukta (biogazes vai biometana un parstradata substrata).
Par pilnvertigu stacijas darbibu atbildigs ir biogazes stacijas 1paSnieks vai galvena
leintereséta puse.
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