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POVIJEST CISTOCE

1923. Gradsko poduzeca zaduZeno za skupljanje smeca i ¢is¢enje grada

1947. Komunalno poduzece "CISTOCA™ - ZAGREB

1966. CISTOCA — Komunalno poduzecée Grada i odvoz otpadaka u Zagrebu

1980. Komunalna radna organizacija “CISTOCA - ZAGREB
‘ 1990. CISTOCA™, poduzeée s p.o. — ZAGREB

2007/. zagrebacki holding d.o.o. - kao podruznica
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ODVOZ KOMUNALNOG OTPADA

Grad Zagreb : /77.377 stanovnika
Kuéanstva: 275.464

Programa odvoza: 189

Vozila : 100 smecara svakodnevno
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255 programa ru¢nog 17 programa strojnog _
¢iséenja ¢iséenja 20 programa pranja

14 programa motornih 20 programa vozila
trokolica cestar




< oko 6 000 spremnika za odvojeno skupljanje otpada

< 10 reciklaznih dvoritta za 20 vrsta otpada




+* Odlagaliste Prudinec - Jakusevec, 350 OOO t/g

+* kompostana
+» odlagalisni plin : CHP
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— Uvod

SASTAV OTPADA - EU

Food/ %
Garden 39%

Others 15%

Textiles 1%
Metaﬁ%

Glass 8% —— Paper/
Plastics 7% Cardboard 25%

Organic parts in Municipal Solid Waste

Maximum: == Greece 49 %
Minimum: == UK 22 %

Izvor : Biowaste workshop, Brussels

URBAN
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Uvod ¢ —

SASTAV OTPADA (%) — Grad Zagreb

Pelene; 5,5 Ostalo; 0,6
0,7

Papir/Karton; 27,2

] Inertni;
Tekstil; 3,4 .

Otpad iz vrtova; 4,1

Kuhinjski otpad; 26,5

I5takio; 3,6

Izvor : Prosjecni godi$nji sastav komunalnog otpada, IPZ 2010.

URBAN
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BIORAZGRADIVI OTPAD

¢ svaki otpad ili dio otpada koji podlijeZze anaerobnoj ili aerobnoj razgradniji
¢ najvecim dijelom se u sklopu komunalnog otpada odlaze na odlagaliste

*»» odvojeno skupljanje biootpada : ku¢anstva
biootpad iz trznica i prodajnih centara
biorazgradivi otpad iz usluznih djelatnosti

Naziv otpada Klju¢ni broj
Biorazgradivi otpad 200201
Jestiva ulja i masti 2001 25
Biorazgradivi otpad iz kuhinja i kantina 2001 08

Otpad iz poljodjelstva, vrtlarstva, proizvodnje vodenih kultura,
02

Sumarstva, lova i ribarstva, pripremanje hrane i prerade

UB\BAN Uredba o kategorijama, vrstama i klasifikaciji otpada s katalogom otpada, NN 50/05
‘BL)GAS 13



¢ sve stroza zakonska regulativa u podrucju gospodarenja otpadom

*» obveze ulaskom u EU — Direktiva o odlagalistu (1999/31/EZ):
- do kraja 2013. smanijiti koli¢inu biorazgradljivog otpada na iznos od /5%
masenog udjela biorazgradivog komunalnog otpada proizvedenoga 1997/.

URBAN
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*¢* EU obveze

1200 000
pr—
1 000 000 . ~
&0 800 000 —
X
L 600 000
3G 567 131
©
o 400 000
200 000
1997 2000 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
— Odlozeni biootpad (dio komunalnog)
a— Obveza prema Direktivi o odlagaliStu
URBAN
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* Okvirna direktiva o otpadu (2008/98/EC):
-do 2020. udio odvojeno skupljenog otpada iz ku¢anstava

(papir, staklo, metal, plastika) minimalno 50%.
papir, ’ , P

*¢* Novi Zakon o otpadu (Nacrt)
-do 01.01.2013. uspostaviti sustav odvojenog skupljanja biootpada

-do 01.01.2015. uspostaviti sustav odvojenog skupljanja papira, metala,
plastike i stakla, ee otpad....

URBAN ' |
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PILOT PROJEKT ODVOJENOG SKUPLJANJA OTPADA

7/

** odvojeno skupljanje otpada na mjestu nastajanja: ] comseece

HOLDING

Plastika
Staklo
Biootpad

CILJ PROJEKTA

** poboljSanje sustava gospodarenja otpadom u gradu Zagrebu
** smanjenje otpada na odlagalistu

URBAN
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LOKACIA




LOKACIJA

*» stambeni kompleks od 13 zgrada (20 katova)

Kuéanstva : 1687
Stanovnika : 3182

% koli¢ina otpada: oko 51 t/mj
** broj spremnika za komunalni otpad: 55 (1100 lit)

URBAN
WBLUGAS 0
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Opis Cc —

SPREMISTA ZA KOMUNALNI OTPAD

URBAN
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Priprema i tijek provodenja é

—_—

ey
UVODENJE SUSTAVA ODVOJENOG SKUPLJANJA

¢ spremnici za odvojeno skupljanje
PAPIR | PLASTIKA : 1100 lit
STAKLO | BIOOTPAD : 240 lit.

» spremnik (10 lit) za biootpad iz kuhinja

PLAS TIKA

cnsrocA
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Priprema i tijek provodenja C

INFORMIRANJE GRADANA

** info materijali
**» obavijesti vezano uz sustav gospodarenja
¢ suradnja s udrugom Travno Moj Kvart

s

Ovdje trebate odiagati: Molimo da ne odiaiete: Ovdje trebate odloiitt Cistoca

ZAGREBACKI
HOLDING

* novine, Easopise, prospekte, kataloge
* bijetnice, knjige, telefonske imenike

tolje. imove,
 2ED,PELD, 9 3

o sy —
& PE-HD, PE-LD, PPisl.
uredske tiskovine, papiace vretice pelene. # it o
" " + mape | artonske fasce |5 . — o sebimogu
ZAGREBACKI P”ot ro ekt * Tetrapak st canake: PEHO, B, PUC, P, PET .
HOLDING

= Mamumicazagstokols! | R T

Ove trebate odiagati boce, staklenke i . Odvojeno odloziti otpad

Molimo da ne odiatete:

U cilju poboljsanja cjelovitog sustava gospodarenja otpadom u Gradu Zagrebu, zapocinjemo na Vasoj lokaciji s pilot p

odvojenog sakupljanja otpada X astomobilska stekio : taldernu winu Nasa obveza :
. X S ks padrmll 7 TN TS . 202
Pocetak projek 11, Odlozeni otpad reciklirati i oporabiti

U posebne spremnike u Vas B ioot p a d -_

ZAGREBACK| |SSis

PJAND D HOLDING 2 10451 0 f‘
- A Ovdje trebate odlagati: Molimo da ne odiatete o 6”6‘09
mamutica@cistoca.hr
* kuhlnjsid otped (ostact | keravota * tekuts ostatke kuhane hrane, meso, F St
povréa. ljus talog od kave. ribu. kosti. katu, miljeéne proizvode, =

uljai mast!

KLU

. elo * opasni otpad
granje. otpalolice, otkos trave I Ivice, » obojen | akirani deveni otpad,
» . . D/ . semija iz londanica, ostaci vota | papini | stakleni otped | dr,
» povrtaist)
- « ostali biootpad [kora drvets, kosa |

dlaka, piljevina, papirnate maramice,
borove iglice, male kolicine papirau

/_/, / P ,_,/-// mmwmmmuuwmiwl

* pepeo, ambalatu, gumu, odjelu,

Udruga “Travno moj kvart”
mob: 098/ 134 00 37

e-mail: travno.moj.

Cuvajmo okolis, oblikujmo buduénost !

X

™
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INFORMIRANJE GRADANA
** prezentacije projekta i tijeka provodenja




INFORMIRANJE GRADANA

** aktivno informiranje i sudjelovanje svih sudionika

UTORKOM

Plastika

,.,z\

L+~ =SAMO ZA BIOOTPAD - |\
+~ MOLIMO NE ODLAGATI

" BIOOTPAD U VRECICAMA |

i

URBAN
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— Rezultati

KOLICINE ODVOJENO SKUPLJIENOG OTPADA (kg/mij)

m Svibanj mlipanj mSrpanj ®mKolovoz ®Rujan mlistopad mStudeni mProsinac = Sijecanj m Veljaca 7.660 7.670

7. 410

7. 2]90160
80
— 20
5. 200
4350
3.980 5 4.070
339 5
1. 800
1 600 1 680
40 1.1&3160
0%&081 —] £ 660
IIIII 0470440I -480
TS
Papir Plastika Staklo Biootpad UKUPNO



— Rezultati c

UDIO POJEDINE VRSTE U UKUPNOJ KOLICINI ODVOJENO SKUPLIENOG OTPADA

URBAN Papir Plastika Staklo Biootpad

wBlGAS
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— Rezultati c —

UDIO ODVOJENO SKUPLJIENOG U UKUPNOJ KOLICINI KOMUNALNOG OTPADA

13,23%

Svibanj L
Lipanj .
Srpanj

Kol
o Rujan Listopad
Studeni
Prosinac
Sijecanj

Veljaca

URBAN
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Rezultati é

oBLGAS
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Rezultati c

URBAN
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Rezultati c —

DIVLJE ODLAGALISTE

< prije

URBAN
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Rezultati

DIVLJE ODLAGALISTE

** poslije

URBAN
wBlGAS

www.urbanbiogas.eu
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Rezultati c
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NEPROPISNO ODLAGANIJE OTPADA

el 34



Zakljucak é

DOSADASNJI POKAZATELJI

*» oko 6/ 000 kg odvojeno skupljenog otpada

*» mjesecno oko / 000 kg otpada ne zavrsava na odlagalistu

¢ stalan, neposredan kontakt s gradanima je neophodan za uspjesnu uspostavu
odvojenog skupljanja otpada

R IETTATFRT e N T YT Y -

ODRZIVO GOSPODARENJE OTPADOM
DUGOTRAJAN | ZAHTJEVAN PROCES !

URBAN

WBL/GAS -
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EU Fond — CIP (grant shema) *

X

— Programi Unije

Poduzetnistvo i inovacije
60% proracuna
2,170 milijarde eura

L]

C l competitiveness and innovation

framework programme
2007-2013

Primjena informacijskih i
komunikacijskih tehnologija
20% proracuna

730 milijuna eura

Inteligentna energija u Europi
20% proracuna
730 milijuna eura

URBAN




~——  Programi Unije Cc —

Inteligentna Energija u Europi

**» promicati poveéano koristenje obnovljivih energija i energetsku ucinkovitost

Sufinanciraju se aktivnosti u sljedeéim podrucjima :
SAVE - jaCanje energetske ucinkovitosti i racionalnog koristenja resursa u industriji
i gradevinarstvu
ALTENER - koristenju izvora obnovljive energije i energetske diverzifikacije za
proizvodnju elektri¢ne i toplinske energije
STEER - promoviranje ucinkovitijeg koristenja energije u prometu te primjena
novih i obnovljivih goriva u prometu

*» objava Natjecaja (tzv. Call) svake godine s istaknutim prioritetima

INTELLIGENT ENERGY

‘, EUROPE [

38




UrbanBiogas c

IEE Call 2010 — ALTENER Bioenergy
UrbanBiogas

Urban waste for biomethane grid injection and transport in urban areas

Cilj projekta
¢ promovirati odvojeno skupljanje biootpada u urbanim sredinama u svrhu koristenja
bioplina kao zamjena za zemni plin ili u transportu kao biogorivo

** izraditi koncept proizvodnje biometana iz gradskog otpada u 5 ciljanih grada

Koncept se sastoji od 3 glavne grupe :
1. Odvojeno sakupljanje otpada
2. Proizvodnja bioplina U RBA N
3. KoriStenje bioplina kao biogoriva ili zemnog plina \
WBICGAS

www.urbanbiogas.eu
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UrbanBiogas

Odlaganje

- Smanjenje koli¢ina
(Direktiva 2006/12/EC)

- Energetska oporaba
odlagalisnog plina, slabo
iskoristenje

- Nemogucénost koristenja
nutrijenata

URBAN
wBlGAS

Spaljivanje

+ Energetska oporaba

- Otpadnatoplina se
¢esto ne koristi

- Nemoguénost
korisStenja nutrijenata

- Visoki investicijski
trosSkovi
- Problem transporta

zbog centraliziranih
postrojenja

Kuéno kompostiranje

+ Kompost

+ Nema operativnih
troskova

- Nema energetske
oporabe

- Nije sav otpad pogodan
za kuéno kompostiranje

- Nije mogudée u urbanim
podrucjima

Sto s biootpadom ?

Industrijsko
kompostiranje

+ Kompost

- Nema energetske
oporabe

Anaerobna razgradnja

+ Energetska oporaba

+ Digestat- Kompost

40



http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/9/9b/Bocni_frezovy_prekopavac.jpg

Koncept projekta

Gospodarenje otpadom

l

Proizvodnja bioplina

l

ProciScavanje bioplina

Proizvodnja biometana U RBA N
‘EI UGAS

www.urbanbiogas.eu

Plinska mreza

Zamjena zemnog

) Transport
plina P

41



——— UrbanBiogas

Koordinator : @
WIP Renewable Energies, Njemacka

Ciljani gradovi : [=] oo
Grad Zagreb — Zagrebacki Holding —
Okrug Abrantes, Portugal o

Rzeszow , Poljska
Valmiera , Latvija — ZAAO P@)
Graz, Austrija A

G[RIA[Z]

Partneri (pored ciljanih gradova) :
EIHP - Hrvatska “BEIHP

GEA — Grazer Energie Agentur Eﬁg;l;,gquw,
EKODOMA, Latvija
FRAUNHOFER, Njemacka
PBA — Polish Biogas Association

IrRADIARE - Portugal e

Vo,

-—

PAE © 9

@

Z Fraunhofer
IWES



http://www.grazer-ea.at/cms/

+» Zagrebacki Holding, PodruZnica Cistoéa zapoéela s intenzivnijim skupljanjem biootpada

¢ biootpad odlazi u kompostanu ( aerobni proces) — nema energetske oporabe

Biootpad w

4

Anaerobna
fermentacija

_

/- .

Bioplin Digestat

43



UrbanBiogas c

% oko 30% biootpada u komunalnom otpadu
100 00O tona/god -> S5MW

- u 1.fazi prikupljanje 20 000 tona/god.

. Kolicina
Kolicina Suha tvar Bioplinski potencijal
Ulazna sirovina , metana
(tona/god) (%) (m*/god)
(m*/god)
Biootpad iz trgovina i kucanstava 5000 20 500 000 340 000
Biootpad iz kuhinja i kantina 10 000 20 1 000 000 600 000
Biootpad s trznica 3000 20 300 000 180 000
Industrijski biorazgradivi otpad 1000 20 100 000 60 000
Mlijecni proizvodi i jaja 1000 17 37 500 20000
UKUPNO 20 000 1937 500 1200 000

44



~—— UrbanBiogas c —

% koli¢ine odvojeno skupljenog biootpada 2004. - 11. (t/g)

183
1172,
1304 2ol
04 05 06 07 08 09 10 11

URBAN
WBLUGAS e



UrbanBiogas

BIOPLINARA

Biootpad

STEISTTITTIEIERTIONNSENS

Bioplinski kompresor
B=a—-

EBakIja -

il

Elekt.i
toplin. energija CHP

CNG vozilo Prociscavanje
bioplina

URBAN
wBlGAS

Tekuci organski otpad

ey e e B R e e

™

—

Teza frakcija

e

anitacija

Centrifuge

Meduspremnik

-

>

Kruti digestat

@ : om

ernentor

Ll

Tekugi
digestat
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UrbanBiogas

Wa]ldl_'lg bed hopper

< .

Pasteurization

1 OO0




*»* Bioplinara

Koli¢ina Cijena Prihod (€)
CHP Bioplin (CNG) Zemni plin
Elekt. Ener. 4 670 160 kWh 0,16€/kW 747 225 - -
Toplina 2 766 390 kWh 0,02 €/kW 55 327 - -
Biometan 1200 000 m3 0,38€/m3 - 843 192 456 000
860 400 kg 0,98€/kg (CNG)

(20 000 try)
Koli¢ina
Elektricna energija 23 350 MWh
Toplina 13 800 MWh
Biometane 6 000 000 m3 (4 300 t)
URBAN (100 000 try)

WBL/GAS i



UrbanBiogas

UPOTREBA U
VOZILIMA
Biometan se moZe
koristiti u svim vrstama

vozila (benzinski i dizel)
te u kombinaciji

G 0O P DISTRIBUCUA

Biometan se moie

distribuirati plinovodima

ZA_GREB ili pumpnim stanicama

PROCISCAVANJE
Bioplin se prociScava
da bi postao biometan,

pogonsko gorivo s osobinama
identi¢nim zemnom plinu

URBAN
wBlGAS

ZAGREBACKI
HOLDING

ER)

C —

gt’; trﬁﬁzogfeb

ORGANSKI OTPAD
Bio-otpad je '%zmmvnc
otpad s trinica,
reastorana, kuhinja, (("

vrtovaisl. GRADSKA GROBLIA

Zapeet

@

.
SKUPLJANJE
OTPADA [ .
Otpad se moze EISTOCA
skupljati i vozilima 2a6ath
na bioplin

o0

PROIZVODNJA
1z otpada nakon otprilike
3 tjedna nastaje :

49



UrbanBiogas c

e LT A

v Odrzivo

vojeno . . |

skupljanje gospodarenje Prg.lzvcl{dnja
[ loplina

biootpada Otpadom

Zastita okolisa
Smanjenje otpada na odlagalistu
Iskoristavanje korisnog otpada

Obnovljivi izvor energije

Zamjena za fosilna goriva

Smanjenje emisije staklenickih plinova
Proizvodnja biognojiva

URBAN
WBLUGAS 5



UrbanBiogas

** promocija projekta

URBAN
Bl JGAS

www.urbanbiogas.eu
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UrbanBiogas Tim :

Bojan Ribi¢
Dinko Sinci¢
Monika Kruhek

ZAGREBACKI
HOLDING
Podruznica CISTOCA

Bojan Ribi¢
Rukovoditelj Sluzbe

Radnicka cesta 82

10 000 Zagreb

Tel: +385 16321 325

Mob: +38599 80222 10

Skype: bojanribic

E-mail: bojan.ribic@cistoca.hr

Web: www.zgh.hr, www.cistoca.hr



mailto:bojan.ribic@cistoca.hr
http://www.zgh.hr/
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