st - L mit: ENERGIEAgentur
Biomethan im Erdgasnetz:
Okonomie und
Gesamtbewertung

-.f\ CHP Goes Gresn Gas 2011, Wien, 21.09.2011
éR%ﬁlg Jan W. Bleyl, Daniel Schinnerl

Grazer Energieagentur GmbH
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1. 15 ,0sterreichtypische” Biomethanerzeugungspfade
und Nutzungen (Transport, Warme, Strom)

2. Vollkosten der Biomethangestehung im Vergleich zu Erdgas

3. Energiedienstleistungen Transport, Warme und Strom
Im Vergleich mit marktgangigen Referenzsystemen

4. Bewertung Biomethansysteme nach Fachdisziplinen:
Rohstoffpotentiale, BWL, Okologie, VWL, CO,-
Vermeidungskosten, Forderfahigkeit und Flachenkonkurrenz

5. Schlussfolgerungen: Gesamtbewertung Biomethansysteme
Uber alle Fachdisziplinen
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Biomethan Erzeugungspfade
(mit Erdgas-Referenzpfad)

€

Grazer
ENERGIEAgentur

Erdgas L Erdgas L] Transport
Forderung Aufbereitung Erdgas
Biomethan

. Aufberei-

Roh- | | Trans- _y| Biogas- | tung, Ein-
stoff port anlage ?

speisung

Biogas

Entschwefelung
Biogas

Nutzenergie

Tankstelle =—» Fahrzeug
Heizung
Gasnetz
Virtuelles He"z::zﬂ-
Biogas

Kraftwerk

> Biogas

Gereinigtes BHKW

Biogas

Strom-
netz




;e

Energiedienstleistungen
gasformige Brennstoffe

Erdgas > Erdgas > Transport
Forderung Aufbereitung Erdgas

Biomethan

Trans- Biogas- Aufberei-

Rohstoff = = g =P tung, Ein-
port anlage ;

speisung

Biogas

Entschwefelung
Biogas

Nutzenergie

Tankstelle =» Fahrzeug
Heizung
Gasnetz
Virtuelles Heizkraft-
. werk
Biogas
Kraftwerk
Strom-
netz
> Biogas
Gereinigtes BHKW

Biogas




15 Biomethan-Erzeugungspfade:

e

Ub ht K dat VERGIE!
ersic ennaaten ENERGIEAgentur
Bezeichnung rE:)I(;)SI?tSi(-)n Warme- Aufbereitungs- Blomethan-
Pfad [Leistung Einspeisung, Substrate P hritto bereitstellung verfahreng eimnspeisung
Rohstoffe] [Nm3/h] Offgas + ... [Nm¥/h] [INm¥/a]
la [800 m3/h Energiefruchtfolge Mais, Triticale, Grinroggen, Sonnenblume, Rinderglle 1.500 B|qmasse- Druclfwasser- 781 6.482.048
heizkessel wasche
1b | 600 Nm3/h Energiefruchtfolge Mais, Triticale, Grinroggen, Sonnenblume, Rindergulle 1.500 BHKW, Druclfwasser- 600 4.981.218
Schwachgasb. wasche
2 |800 m3/h Integrierte Fruchtfolge  [Mais, Wickroggen, Griinroggen, Sonnenblume, Rindergdlle 1.500 B|qmasse- Druclfwasser- 781 6.482.048
heizkessel wasche
Uberlagerte Lebensmittel, Lecithin, Fettabscheider, ZR- Biomasse-HK .
3 1 1 1 1
3a 500 m¥h Reststoffe Schnitzelsilage, Gemiseabfélle, Kiichen- und Kantinenabfélle 800 Schwachgasb. Gaspermeation 460 3.635.661
Uberlagerte Lebensmittel, Lecithin, Fettabscheider, ZR- BHKW .
3 1 1 1 L
3b 1400 Nm?/h Reststoffe Schnitzelsilage, Gemiseabfalle, Klichen- und Kantinenabfélle 800 Schwachgasb. Gaspermeation e ISR
4 1400 m3/h Zwischenfriichte&Stroh |Luzerne, Zwischenfriichte (z.B. Sudangras), Stroh 800 Biomasse-HK, Gaspermeation 379 3.142.811
Schwachgasb.
. o . y Biomasse- N
5 1250 m3/h Mais Maissilage, CCM, Schweinegiille 450 ; Aminwasche 251 2.079.770
heizkessel
. . o . N Biomasse- N
6 [300 m3/h Mais&Rohglycerin Maissilage, CCM, Rohglycerin, Schweinegille 450 heizkessel Aminwasche 302 2.503.326
7a [250 m¥h Integrierte Frastroh | Maisstroh, Sonnenblumenstroh, Kleegrassilage, Maissilage, 450 Biomasse- | »inwasche 251  2.079.770
Griunroggensilage, Schweineqiille heizkessel
7b |130 Nm¥h Integrierte FF&Stron | Misstron, Sonnenblumenstroh, Kleegrassilage, Maissilage, 450 BHKW, Aminwasche 126 1.042.959
Griunroggensilage, Schweinegiille Schwachgasb.
. . . . Biomasse-HK, | Druckwechsel-
3 1
8a |27 m3/h Wiesengras Wiesengras, Rindergiille 45 Schwachgasb. | adsorption (PSA) 27 226.349
. . . . BHKW Druckwechsel-
3 L
8b |22 Nm?3/h Wiesengras Wiesengras, Rindergiille 45 Schwachgasb. | adsorption (PSA) 22 186.379
. y . - Biomasse-HK, | Druckwechsel-
3 - 1
9a |27 m3/h Wirtschaftsdiinger Rinder- und Schweinegulle 45 Schwachgasb. | adsorption (PSA) 27 226.349
. L . . y BHKW Druckwechsel-
3 . ,
9b |20 Nm?3/h Rinder/Schweinegiille [Rinder- und Schweinegille 45 Schwachgasb. | adsorption (PSA) 19 160.850
. . . . - Biomasse-HK, | Druckwechsel-
3 1
10 |7 m3/h Wirtschaftsdiinger Hihnermist und Schweinegille 11 Schwachgasb. | adsorption (PSA) 7 59.950

© Grazer Energieagentur GmbH - Bei Riickfragen: bleyl@grazer-ea.at




Grazer D;

U bersicht ENERGIEAgentur

2. Vollkosten der Biomethangestehung im Vergleich zu Erdgas

3.

© Grazer Energieagentur GmbH - Bei Riickfragen: bleyl@grazer-ea.at
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ENERGIEAgentur

€
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Gestehungskosten und -anteilevon @

Grazer

3 Biomethan-Pfaden im Vergleich e

600 m%h Energiefruchtfolge 55 m¥h Integi

400 m¥h Reststoffe e Fruchtfolge & Stroh

Netzeinspeisung Nei{zeinspeisung

Garresttranspo
10%

Garresttranspors
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Grazer D;

U bersicht ENERGIEAgentur

2.

3. Energiedienstleistungen Transport, Warme und Strom
Im Vergleich mit marktgangigen Referenzsystemen

4.

© Grazer Energieagentur GmbH - Bei Riickfragen: bleyl@grazer-ea.at



Ubersicht
Biomethan-Nutzungspfade ENERGIEAgentur

Grazer D;

Tankstelle =»| Fahrzeug

Erdgas N Erdgas N Transport
Forderung Aufbereitung Erdgas
Biomethan
. Aufberei-
Roh- > Trans- > Biogas- > tung, Ein-
stoff port anlage ,
speisung
Biogas

Entschwefelung
Biogas

© Grazer Energieagentur GmbH - Bei Riickfragen: schinnerl@grazer-ea.at

Heizung Nutzenergie
Gasnetz
Virtuelles He";:::ft_
Biomethan
Kraftwerk
Strom-
netz
> Biogas
Gereinigtes BHKW
Biogas



Energiedienstleistung Transport @

Grazer
Vollkosten LKW 205-235 kW, 75.000 km/a, Basis 2008 ENERGIEAgentur
80.000 m Kapitalkosten, Annuitat jahrlich  ® Verbrauchsgebunde Kosten (Summe) = Betriebsgebundene Kosten (Summe)
71.600  Bjomethan Referenz
70.000 -
63.300 63.000
60.000 -

54.300

50.000 -

40.000 -

30.000 -
0,95 €/km

Jahrliche Vollkosten [in €/a]

20.000 -

10.000 -
Biomethan ca. 15 - 30 % iiber Erdg:as, aber nur 0 - 15 % iiber Diesel
0 A ] ; [ |
Biomethan, Biomethan, Erdgas Diesel
maximale Kosten minimale Kosten
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Ubersicht
Biomethan-Nutzungspfade ENERGIEAgentur

Grazer D;

Tankstelle =»| Fahrzeug

Erdgas N Erdgas N Transport
Forderung Aufbereitung Erdgas
Biomethan
. Aufberei-
Roh- > Trans- > Biogas- > tung, Ein-
stoff port anlage ,
speisung
Biogas

Entschwefelung
Biogas
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Heizung Nutzenergie
Gasnetz
Virtuelles He";:::ft_
Biomethan
Kraftwerk
Strom-
netz
> Biogas
Gereinigtes BHKW
Biogas



Energiedienstleistung Warme
Vollkosten Heizung 300 kW, 344 MWh/a, 2008

45.000

40.000

35.000

30.000

25.000

20.000

15.000

10.000

Jahrliche Vollkosten [in €/a]

5.000

€

Grazer

ENERGIEAgentur

B Kapitalkosten, Annuitatjahrlich ® Verbrauchsgebunde Kosten (Summe)

M Betriebsgebundene Kosten (Summe)

42.600

Biomethan

Referenz

32.800

Biomethan ca. 25 — 65 % liber Erdgas,
aber nur 10 — 50 % iiber Ol bzw. Pellets ————

30.500

28.500

26.200

124 €/MWh

95 €/MWh

76 €/MWh

89 €/MWh

83 €/MWh

Biomethan,

maximale Kosten

Biomethan,
minimale Kosten

© Grazer Energieagentur GmbH - Bei Riickfragen: schinnerl@grazer-ea.at
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Ubersicht
Biomethan-Nutzungspfade ENERGIEAgentur

Grazer D;

Tankstelle =»| Fahrzeug

Erdgas N Erdgas N Transport
Forderung Aufbereitung Erdgas
Biomethan
. Aufberei-
Roh- > Trans- > Biogas- > tung, Ein-
stoff port anlage ,
speisung
Biogas

Entschwefelung
Biogas
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Heizung Nutzenergie
Gasnetz
Virtuelles He";:::ft_
Biomethan
Kraftwerk
Strom-
netz
> Biogas
Gereinigtes BHKW
Biogas



Energiedienstleistung Strom+Warme @

Grazer

Vollkosten Klein-KWK, 65kW_, 414 MWh_, 6400h/a ENERGIEAgentur

B Kapitalkosten, Annuitat jahrlich  ® Verbrauchsgebunde Kosten (Summe)

M Betriebsgebundene Kosten (Summe)

140.000
123.900 Biomethan : Referenz
120.000 - : : -
Biomethan ca. 55 —140 % iiber Erdgas
|
T 100.000 - 300 €/MWhel 196 €/ MWhel : 126 €/MWhel
W
=, 81.200 !
s 80.000 - ,
7 I
(] |
= 60.000 - | 52.100
> I
(4] |
.s |
= 40.000 - ,
s I
- I
20.000 - Wiérmegutschrift in verbrauchsgebundenen Kostq!n beriicksichtigt
.
|
0 - |

Biomethan,
maximale Kosten
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Biomethan,

minimale Kosten

Erdgas



Grazer D;

U bersicht ENERGIEAgentur

4. Bewertung Biomethansysteme nach Fachdisziplinen:
Rohstoffpotentiale, BWL, Okologie, VWL, CO,-
Vermeidungskosten, Forderfahigkeit und Flachenkonkurrenz

© Grazer Energieagentur GmbH - Bei Riickfragen: bleyl@grazer-ea.at

16



15 Einzelkriterien fiir Gesamt- OEI
bewertung aus 7 Fachdisziplinen  Gkagenr

Landwirtschaftl. Biomethanpotential
1. Rohstoffpotential

Betriebswirtschaft (1 Indikator):

1. Vollkosten (Rohstoffe, Transport,
Biogasanlage, Aufbereitung,
Netzeinspeisung)

Volkswirtschaft (3 Indikatoren):

1. BIP

2. Beschéftigung

3. Nettoeffekt auf den dffentlichen
Haushalt

Sozialwissenschaft (1 Indikator)
1. Flachenkonkurrenz zur

Lebensmittelproduktion

© Grazer Energieagentur GmbH - Bei Riickfragen: bleyl@grazer-ea.at

Okologie (5 Indikatoren): Reduktion von
1. Treibhausgas-Emissionen

2. Versauerung

3. Bodennahe Ozonbildung

4. Staub-Emissionen

5. Fossiler Primarenergieiensatz

Marktwirkung (3 Indikatoren)

. THG-Reduktionspotential

. THG-Reduktionskosten inkl.
Endverbrauchsabgabe

. THG-Reduktionskosten exkl.

Endverbrauchsabgabe

Energiepolitik (1 Indikator)

1. Forderfahigkeit der Biomethaneinspeisung
(speziell Anlagen zur Biogaserzeugung,
Aufbereitung und Netzeinspeisung)




Methodik: Bewertung Ergebnisse CEI
aUS FaChdiSZiplinen E?eI’;:'Agentur

= Alle Bewertungen im Vergleich zum Referenzpfad Erdgas

= Skala
- sehr positiv 80 — 100%
+ positiv 60 — 80%
0 neutral 40 — 60%

- negativ 20 — 40%

B sehr negativ 0 —20%

= Lineare Skalierung der Ergebnisse (vgl. Ergebnistabelle aus den
Fachdisziplinen) zwischen minimalen und maximalen Grenzwerten
auf einer Skalavon 0-10

© Grazer Energieagentur GmbH - Bei Riickfragen: bleyl@grazer-ea.at 18



inen

iszip

Gesamtbewertung Biomethan-
Erzeugung nach Fachd

Rszft(;ﬁe’ Betriebs- Okologie olkswirt- | Marktwirkung | £ oo Sozialwissen-
- 9 wirtschaft gesamt sfhaft gesamt gesamt grep schaft
Bezeichnung Nutzungspfa ungsprozes Flachenkon-
[Leistung Biomethan, ) (basierend auf kurrenz zur
Beschreibung Rohstoffmix Land.ertSCha 1 Gestehungs_ rgebnisse Warme ( S|erer-1-d _an BIP, THG- Forderfahlnglt Lebensmittel-
liches- Kosten aus eschaftigung, | Reduktionskos der Anlagen
Potenzial Brennwertkessel) Nettoeffekt) ten
800 Nm3/h
la Energiefruchtfolge - i i 0 -
600 Nm3/h
1b Energiefruchtfolge + - + 0 +
800 Nm3/h
2 Integrierte Fruchtfolge - + 0 0 +
500 Nm3/h
3a Reststoffe + 0 0
400 Nm3/h
3b Reststoffe + + 0
400 Nm3/h
4 Zwischenfrichte&Stroh 0 + 0
250 Nm3/h
S Mais + + - 0 -
300 Nm3/h
6 Mais&Rohglycerin + + -
250 Nméd/h
a Integrierte FF&Stroh 0 + - 0 -
7b 130 Nm?/h _ _
Integrierte FF&Stroh
27 Nm3/h
8a .
Wiesengras
3
8b 2_2 Nm3/h
Wiesengras
27 Nm3/h
%a Rinder&Schweinegiille - i -
20 Nm3/h
9b Rinder&Schweinegiille ; +
3
10 7 Nm3/h

Huhnermist&Schweinegille




inen

iszip

Bewertung Biomethanerzeugung

nach Fachd

Rszft(;frte’ Betriebs- Okologie arktwirkun Sozialwissen-
Bezeichnuna N 9 wirtschaft gesamt gesamt schaft
g Nutzungspfad | ungsprozess Flichenkon-
Nr. [Leistung Biomethan, ; (basierend auf kurrenz zur
Beschreibung Rohstoffmix] |Landwirtschaft; . - . (basierend auf B THG- )
g ] liches- Gestehungs Ergebnisse Warm Beschéftigung N ouktionskd Lebensmittel-
: kosten aus Nettoeffek dukti
Potenzial Brennwertkessel) ettoeffekt) produktion
800 Nm3/h
la Energiefruchtfolge i
1b 600 Nm3/h
Energiefruchtfolge
5 800 Nms/h
Integrierte Fruchtfolge
3a 500 Nms/h
Reststoffe
3,
3b 400 Nm3/h
Reststoffe
4 400 Nms/h
Zwischenfrichte&Stroh
5 250 Nms/h
Mais
6 300 Nms/h
Mais&Rohglycerin
7a 250 Nms/h
Integrierte FF&Stroh
7b 130 Nms/h
Integrierte FF&Stroh
27 Nm3/h
8a .
Wiesengras
3
8b 2_2 Nm3/h
Wiesengras
9a 27 Nm3/h
Rinder&Schweinegtlle
% 20 Nm3/h
Rinder&Schweinegllle
3
10 7 Nm3/h

Huhnermist&Schweinegille




Grazer D;

U bersicht ENERGIEAgentur

5. Schlussfolgerungen: Gesamtbewertung Biomethansysteme
Uber alle Fachdisziplinen
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Gesamtbewertung Biomethan-

Erzeugung vs. Erdgas

Rohstoffe,

Vergar-
Bezeichnung Nutzungspfad | ungsprozess
Nr. [Leistung Biomethan, )
Beschreibung Rohstoffmix] |Landwirtschaft;
liches-
POl
1a 800 Nm3/h
Energiefruchtfolge
1b 600 Nm3/h
Energiefruchtfolge
5 800 Nms/h
Integrierte Fruchtfolgg
3a 500 Nms/h
Reststoffe
3,
3b 400 Nm3/h
Reststoffe
4 400 Nms/h
Zwischenfrichte&Stra
5 250 Nms/h
Mais
6 300 Nms/h
Mais&Rohglycerin
7a 250 Nms/h
Integrierte FF&Stroh
7b 130 Nms/h
Integrierte FF&Stroh
8a 27 Nm3/h
Wiesengras
3
8b 2_2 Nm3/h
Wiesengras
9a 27 Nm3/h
Rinder&Schweinegdill
% 20 Nm3/h
Rinder&Schweinegllle
3
10 7 Nm3/h

Huhnermist&Schweinegille

Betriebs-
wirtschaft

Gestehungs-
kosten

Okologie
gesamt
(basierend auf

Ergebnisse Warme
aus

Volkswirt-
schaft gesamt

(basierend auf BIP,
Beschéftigung,

Nettoeffekt

Marktwirkung
gesamt

THG-

Reduktionskos

Energiepolitik

Forderfahigkeit
der Anlagen

Sozialwissen-
schaft
Flachenkon-
kurrenz zur
Lebensmittel-
produktion




—
Grazer |

Gesamtbewertu ng ( 1/4) ENERGIEAgentur

1.Uneinheitlich, zwischen den Fachdisziplinen, teilweise kontrar:
Keine Pfade durchgangig tber alle Fachdisziplinen positiv oder negativ!

2.Beispielsweise wirtschaftlich (relativ) guinstige Erzeugungspfade
weisen teilweise nur sehr geringe Potentiale auf.
Ein anderes Beispiel sind Kleinanlagen, die von 5 Fachdisziplinen
negativ hingegen 6kologisch sehr positiv bewertet werden.

3.Insgesamt am Positivsten sind die Pfade 1a, 1b und 2 mit grof3en
Anlagen, den h6chsten land- und abfallwirtschaftlichen Potentialen,
guter bis sehr guter 6kologischer und volkswirtschaftlicher
Bewertung sowie den besten Chancen auf eine Forderfahigkeit.

© Grazer Energieagentur GmbH - Bei Riickfragen: bleyl@grazer-ea.at 23
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Gesamtbewertung (2/4) ENERGIE Agentur

4. Betriebswirtschaftlich besten Erzeugungspfaden (3a, 3b und 6
basierend auf Reststoffen bzw. Mais und Rohglycerin) liegen die
Gestehungskosten noch um tber 50 % Uber dem
Referenzerdgaspreis von 35 €/MWh. Gleichzeitig haben diese Pfade
nur sehr geringe Rohstoffpotentiale.

5. Kleinanlagen, die zu einem grol3en Anteil Gulle und Wirtschaftsdlnger
(Hihnermist) einsetzen, werden vor allem aufgrund der Reduktion der
Methanemissionen 0kologisch sehr positiv bewertet, wogegen
diese Anlagen betriebswirtschaftlich und in Bezug auf das
landwirtschatftliche Potential negativ bis sehr negativ bewertet werden.

© Grazer Energieagentur GmbH - Bei Riickfragen: bleyl@grazer-ea.at 24
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Grazer |

Gesamtbewertun g ( 3/4) ENERGIEAgentur

6. Beheizung: Biogas vs. feste Biomasse
Verwendung von Biogas oder Hackschnitzeln als Brennstoff hat
signifikanten Einfluss auf eingespeiste Biomethanmenge und
Biomethanpotential.

 Biomethanpotential bei mit ,b“ bezeichneten Erzeugungspfaden
zwischen 17 bis 50% geringer aufgrund Verwendung eines Teils des
erzeugten Biogases fur die Prozesswarmebereitstellung.

 Anlagen mit Schwachgasbrennern und Biogas-BHKWs zur
Nutzung des Off-Gases sind verbreitete Praxis. Betriebs- und
volkswirtschaftlichen Vergleichsrechnung ist fir Hackgut meist
gunstiger, hingegen 6kologischer (Staub-, THG-Emissionen und
fossiler Energiebedarf) werden die ,b“-Anlagen besser bewertet.

© Grazer Energieagentur GmbH - Bei Riickfragen: bleyl@grazer-ea.at 25
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Grazer |

Gesamtbewertu ng (4/4) ENERGIEAgentur

7. Bestehende Forderregime sind im Allgemeinen nicht ausreichend flr
Preisparitat mit Erdgas (ohne detaillierte Quantifizierung).
Aus volkswirtschaftlicher Sicht sollten Forderungen am ehesten fur die
Pfade 3 und 6 erfolgen, um den gesamtwirtschaftlichen Subventionsbedarf

ZU minimieren.

8. Nicht bertcksichtigt aber relevant: Pflege landwirtschaftlichen
Kulturraums, des Tourismus, eine Starkung des landlichen Raums und
weitere, insbesondere regionale Werte. Vermutlich haben diese in unserer
Betrachtung externen Bewertungskriterien positive Effekte auf die
Volkswirtschaft und sollen nicht unerwahnt bleiben.

9. ...7
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& (CHP Goes Green
N Biomasse KWK

0

Biomasse KWK Kampagne

Dezentrale Strom- und Warmeerzeugung
In Kraft-Warme-Kopplungen mit erneuerbaren Energien

Kontakt:
Grazer Energieagentur GmbH
DI (FH) Daniel Schinnerl, schinnerl@grazer-ea.at
8010 Graz, Kaiserfeldgasse 13/1 Gennae : I
Tel.: 0316/811 848 — 1
el.: 0316/811 848 ~ 15 ENERGIEAgentur

www.grazer-ea.at/BiomasseKWK




o
D ® (CHP Goes Green
Aktivitaten {j\ Biomasse KWK

\ |

1. Informationsveranstaltungen
WS Biomasse und KWK im Februar 2012 in Graz

2. Trainingsseminare fur Techniker, nachster Termin 10.5.2012 in Graz

Exkursionen, nachster Termin 11.5.2012 in Graz
4. KWK Infopoint

= Erstinformationen und geforderte Machbarkeitsstudien
5. Marketing Material

= Dokumentation von Good Practice Beispielen

= Homepage

= Film

6. Presseartikel in Fachmagazinen und Vortrage




IEE Projekt UrbanBiogas CEl
ZiélStédte EﬁE‘I,i'ZGeIZ'Agentur

UrbanBiogas Partner
# UrbanBiogas Target City

Graz (Osterreich)

Zagreb (Kroatien) *

Abrantes (Portugal)
e Rzeszow (Polen) :

Valmiera (Lettland) :
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Ausgewahlte Ziele und Resultate ,_,g%g%m

Hauptziele:

1. 5 Konzepte in den Zielstadten zu Abfallmanagement, Biogas Produktion und
zur Nutzung von Biomethan in Erdgasnetzen bzw. im Transport

2. 5 Geschaftsvereinbarungen zu WtB Projekten in den Zielstadten

Hauptaktivitaten:
1. 90 “Task Force” Treffen in den 5 Stadten um die Konzepte zu erarbeiten

2. 15 Trainingskurse zu stadtischem Abfallmanagement, Biogas und Biomethan
Produktion

3. 5 Veranstaltungen fur Biogas-Firmen um ihre Technologien zu vorzustellen
4. 5 nationale Expertentreffen zur Nutzung von Biomethan

5. 9 WitB Veranstaltungen flr andere Stadte (Stadt-Partnerschaften)
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Projektpartner Urban Biogas

Grazer D;

City of Zagreb (Zagrebacki Holding), croatia

Polish Biogas Association, poland

IrRADIARE, portugal

Municipality of Abrantes, portugal

EKODOMA, Latvia

North Vidzeme Waste Management Company, Latvia
10. Graz Energy Agency, Austria

11. Podkarpacka Energy Management Agency, poland

© XN OhWWDRE

ENERGIEAgentur
WIP — Renewable Energies, cermany
Fraunhofer IWES Institute, cermany = Fraunhofer :""P
Energy Institute Hrvoje Pozar, croatia ] o MEIHP

POLSKIE STOWARZYSZENIE BIOGAZU

abrantes

EKODOMA ”
Q /ANO
Grazer buan
ENERGIEAgentur

PAEL 2
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http://www.grazer-ea.at/cms/

Danke fiir Ihre Aufmerksamkeit, OEI
Danke nochmals den Partnern! cikeieagent

JOANNEUM

ENERGIEAgentur QESEAQCH sowie den

Soiogazereast | guted ungmaeojosmeu o Leitprojektnern
, Virtuelles
Biogas“!

KU

Mag. Christian Leonhartsberger DI Mag. Dr. Harald Rohracher
christian.leonhartsberger@boku.ac.at rohracher@ifz.tu-graz.ac.at
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