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Wstep

Niniejszy raport optracowano w ramach sieci projektu UrbanBiogas (This report was elaborated in the
framework of the UrbanBiogas project (Odpady komunalne dla wigczenia biometanu w sie¢ gazows i
transport na obszarach zurbanizowanych). Celem raportu byto pokazanie w formie krétkich arkuszy
informacyjnych 11 przyktadéw projektéw zarzgdzania i logistyki w zakresie organicznych odpaddw
komunalnych prowadzonych w réznych krajach Europy. Przedstawione dane bedg stanowic¢ uzyteczne
informacje dla docelowych miast UrbanBiogas: Zagrzebia (Chorwacja), gminy Abrantes (Portugalia),
Grazu (Austria), Rzeszowa (Polska) oraz rejonu Pétnocne Vidzeme wtacznie z miastem Valmiera (Lotwa),
dla ktérych konsorcjum UrbanBiogas tworzy obecnie koncepcje przetwarzania Odpady-na-Biometan
(Waste-to-Biomethane / WtB). W ramach koncepcji WtB, przedstawiona jest fermentacja anaerobowa
odpaddw organicznych, po ktérej nastepuje uszlachetnienie gazu do jakosci biometanu oraz zasilenie
sieci dystrybucji gazu ziemnego lub bezposrednie wykorzystanie w transporcie. Obecna sytuacja
obejmujgca uwarunkowania prawne, finansowe i administracyjne w miastach docelowych jest bardzo
zrdéznicowana, od nieistniejgcych form zorganizowanego odbioru odpadéw do dos¢ ztozonych systemow
oraz od niemalze nieistniejgcego doswiadczenia w zakresie wytwarzania i uszlachetniania biogazu po
pewien zakres doswiadczenia wynikajgcego z funkcjonowania kilku instalacji na szczeblu krajowym. Stad
tez raport niniejszy przedstawia przyktady dobrych praktyk w zakresie zarzgdzania i logistyki odpaddéw
komunalnych w celu zapoznania odbiorcéw z szerokg gamg rozmaitych koncepcji wdrozonych w réznych
krajach. Jako uzupetnienie niniejszego dokumentu, konsorcjum UrbanBiogas opracowato réwniez raport
pod tytutem , Dobre praktyki w projektach produkcji biogazu z odpaddw, uszlachetniania i utylizacji”
dostepny na stronie internetowej UrbanBiogas.

Stowniczek

Odpady Odpady biologiczne definiowane sg jako frakcja organiczna odpaddéw pochodzacych

biologiczne z gospodarstw domowych, handlu i przemystu spozywczego. Takie odpady
zazwyczaj s3 w duzym stopniu kompostowalne.

Odpady zielone Frakcja organiczna strumienia odpaddw pochodzaca gtéwnie z odpadéw “zielonych”
powstajgcych przy utrzymaniu terendw zielonych i pracach ogrodniczych. Zazwyczaj
charakteryzujg sie podwyzszong zawartoscig ligniny, dlatego tez czesto zamiast do
fermentacji czesto trafiajg do kompostowania.

Fermentacja anaerobowa to proces naturalny, w ramach ktérego mikroorganizmu

Fermentacja przy braku obecnosci tlenu rozktadajg substancje organiczne na biogaz i kompost.

anaerobowa

Palny gaz pozyskiwany z rozktadu odpadkéw biologicznych w warunkach
beztlenowych. Biogaz z odpadkéw organicznych normalnie sktada sie z 50-75% vol.
Biogaz metanu.

Surowy biogaz, produkowany podczas fermentacji beztlenowej, normalnie sktada
sie z 50-75% vol. metanu, 25-55% dwutlenku wegla, 0-10% pary wodnej i

Biometan niewielkich ilosci azotu, wodoru, tlenu, amoniaku i siarkowodoru. Uszlachetniony
lub oczyszczony biogaz nazywany jest ,biometanem”. Zawarto$¢ metanu w
biometanie jest >95% vol.

Sfermentowane Scieki z procesu fermentacji beztlenowej. Kompost nadal zawiera
wszelkie sktadniki odzywcze z substratéw poddanych procesowi. Jest zatem
Kompost znakomitym nawozem organicznym.

Kontrolowany proces, w ramach ktérego kompostowalne odpady organiczne sg
mikrobiologiczne przetwarzane w warunkach tlenowych przez okres zazwyczaj nie
Kompostowanie krotszy niz szesc tygodni.
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WURZER
UMWELT

GMBH

OGOLNE INFORMACIE O PROJEKCIE

Lokalizacja: Am Kompostwerk 1, 85462 Eitting (w poblizu Monachium), Niemcy

Obszar dziatania: kilka powiatow otaczajgcych Monachium (np. Erding, Freising i Dachau)
Obstuguje obszar: okofo 2500 km?

Zamieszkaty przez: ponad 500 000 oséb

Gospodarstw domowych: okoto 125 000

Strona internetowa: www.wurzer-umwelt.de

DANE TECHNICZNE

Zbiorka selektywna: Wurzer Umwelt odbiera wytacznie odpady biologiczne i zielone.

llo$¢ odpadéw komunalnych: Odpady biologiczne: 28 000 t/rok; Odpady zielone: 100 000 m3/rok

Wykorzystanie odpadéw komunalnych: Odpady biologiczne: 100% wykorzystywane w instalacji biogazowej;
Odpady zielone: Kompostowane

Wskaznik utylizacji: 100% odpadow biologicznych jest wykorzystywanych w instalacji biogazowej, a 100% odpaddéw
zielonych jest kompostowanych.

Liczba pojemnikow: Pojemniki na organiczne odpady komunalne (tzw. “brgzowe kosze”) stanowig wtasnosé gminy,
ktdra udostepnia je gospodarstwom domowym. Wurzer natomiast odbiera zawartos¢ pojemnikow.

Liczba pojazdéw: okoto 300

Wielkosé zbiorki: okoto 539 t/tydzien

ZARZADZANIE ODPADAMI — WYMOGI PRAWNE

® \Wszystkie kraje cztonkowskie EU s3 zobowigzane stosowac¢ sie do Dyrektywy w Sprawie Ziemnych
Sktadowisk Odpadéw 1999/31/EC oraz do Ramowe] Dyrektywy o Odpadach 2008/98/EC celem znacznego
zmniejszenia ilosci biodegradowalnej frakcji odpadéw komunalnych trafiajgcej na wysypiska.

* Na tej podstawie Niemcy wdrozyty tak zwane Rozporzadzenie o Gospodarce Odpadami aby spetni¢ wymagania
dyrektyw europejskich.

® Ponadto Wurzer musi stosowaé sie do Konstytucji o Zarzadzaniu Odpadami (AbfWS - Abfallwirtschaftssatzung)
okregu administracyjnego Erding.
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ZARZADZANIE ODPADAMI BIOLOGICZNYMI

¢ Opis zbidrki odpadow biologicznych: Organiczne odpady komunalne sg odbierane z gospodarstw domowych z
wykorzystaniem brgzowych koszy.

¢ Utylizacja odpadoéw biologicznych: Zebrane odpady sg mielone i oczyszczane z duzych elementdw nieorganicznych
przed wykorzystaniem ich do produkcji biogazu w dwdch poziomych fermentorach w warunkach termofilnych (52 —
56°C). Drobne elementy nieorganiczne (np. mate kawatki plastiku, szkta itp.) usuwane sg po fermentacji a przed
dalszym skompostowaniem pozostatosci procesu.

¢ llos¢ odpadéw biologicznych: 28,000 t/rok

® Wykorzystanie energii: Biogaz jest wykorzystywany w trzech elektrocieptowniach (CHP), kazda po 307 KW,.

¢ Produkcja energii: Wyprodukowana energia elektryczna zasila sie¢, a ciepto jest wykorzystywane w okresie
zimowym na terenie firmy Wurzer Umwelt. Brak jednak wykorzystania ciepta w okresie letnim.

¢ Kompostowanie: Po zakoriczeniu procesu w instalacji biogazu, kompost jest mieszany z elementami strukturalnymi,
sezonowany i sprzedawany jako nawdz. Ponadto rocznie 100,000 m® biomasy pochodzacej z utrzymania
publicznych terenéw zielonych (np. drewno nienadajgce sie do produkcji biogazu) jest wykorzystywane na
kompost. W ramach tlenowego procesu kompostowania (trwajgcego 2 — 3 miesigce) odpady biodegradowalne sg
sortowane na stosy zgodnie z ich jakoscig i rozmiarami. Po zakoriczeniu procesu kompost o zréznicowanych
cechach jest kierowany do sprzedazy.

INFORMACIE EKONOMICZNE

e Optata za odbiér odpadéw komunalnych (od gospodarstwa domowego): 135 — 1,900 €/rok (w zaleznosci od
rozmiaru potrzebnego pojemnika)

¢ Opftata za odbidér odpadéw biologicznych: Korzystanie z brgzowych koszy jest uwzglednione w optacie za odbiér
odpaddéw komunalnych.

e Optata wwozowa (€/t): bd

e Koszt inwestycji w technologie przetwarzania odpadow biologicznych: 8,7min €

¢ Koszt funkcjonowania instalacji przetwarzania odpadéw biologicznych: bd

e Sprzedaz kompostu rocznie: bd

e Cena kompostu: 11 — 19 €/m?3

® Oczekiwany okres zwrotu z inwestycji: bd

KROTKI OPIS WDROZENIA PROJEKTU

Firma Wurzer Umwelt GmbH powstata w roku 1984. Jako jedna z pierwszych w regionie, w 1999 roku utrzymata
certyfikat jako zaktad utylizacji odpaddw. Wurzer Umwelt GmbH otrzymata certyfikaty kilku instytucji potwierdzajgce
wysoka jakos¢ produkowanego kompostu i substratu. Obszar zajmowany przez zaktad utylizacji odpadéw w Eitting w
Niemczech to 200,000 m?.

Zaktad pokrywa cate swoje zapotrzebowanie energetyczne ze zrédet w 100% odnawialnych. Od 2011 roku Wurzer
Umwelt GmbH posiada rowniez instalacje fotowoltaiczng na dachu hal maszynowych, pozwalajgcg zaoszczedzié
rocznie 3000 t niewyemitowanego CO,.
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GANSER
ENTSORGUNG

OGOLNE INFORMACIJE O PROJEKCIE

Lokalizacja: Taufkirchner Str. 1, 85649 Kirchstockach (w poblizu Monachium), Niemcy
Obszar dziatania: Powiat ziemski Monachium i cze$ci Monachium

Obstuguje obszar: okoto 2000 km? (w zakresie zbiérki odpadéw biologicznych)
Zamieszkaty przez: okoto 400 000 oséb

Gospodarstw domowych: okoto 100 000

Strona internetowa: www.ganser-entorgung.de

DANE TECHNICZNE

® Zhidrka selektywna: Ganser odbiera wytgcznie odpady biologiczne i zielone.

¢ [lo$¢ odpadéw komunalnych: Odpady biologiczne: 30 500 t/rok ; Odpady zielone (np. z prac ogrodniczych): 15 000
t/rok

® Wykorzystanie odpadéw komunalnych: Odpady biologiczne: 100% fermentacja; Odpady zielone: 100%
kompostowanie

® Wskaznik utylizacji: Wytagcznie fermentacja i kompostowanie

¢ Liczba pojemnikéw: Pojemniki na organiczne odpady komunalne (tzw. “brgzowe kosze”) stanowig wtasnos¢ gminy,
ktora udostepnia je gospodarstwom domowym. Ganser natomiast odbiera zawartos¢ pojemnikéw zbierang przez
pojazdy bedace wtasnoscig gminy.

¢ Liczba pojazdéw: Ganser nie posiada pojazdéw = Zadanie gminy

® Wielkos¢ zbiérki: Odpady biologiczne: 590 t/tydzien
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ZARZADZANIE ODPADAMI - WYMOGI PRAWNE

e Wszystkie kraje cztonkowskie EU sg zobowigzane stosowa¢ sie do Dyrektywy w Sprawie Ziemnych
Sktadowisk Odpadéw 1999/31/EC oraz do Ramowej Dyrektywy o Odpadach 2008/98/EC celem znacznego
zmniejszenia ilosci biodegradowalnej frakcji odpadéw komunalnych trafiajgcej na wysypiska.

* Na tej podstawie Niemcy wdrozyty tak zwane Rozporzgdzenie o Gospodarce Odpadami aby spetni¢ wymagania
dyrektyw europejskich.

® Ponadto Ganser musi stosowac sie do Konstytucji o Zarzgdzaniu Odpadami (AbfWS - Abfallwirtschaftssatzung)
okregu administracyjnego Monachium.

ZARZADZANIE ODPADAMI BIOLOGICZNYMI

¢ Opis zbiorki odpadow biologicznych: Gmina dostarcza odpady biologiczne Ganser Entsorgung, lub tez mozna je
dostarczy¢ odptatnie bezposrednio do Ganser Entsorgung.

¢ Utylizacja odpadow biologicznych: Dostarczone odpady sg rejestrowane za pomocg wagi samochodowej i
umieszczane w ptaskim bunkrze w hali dostaw. Nastepnie za pomocga tadowarki czotowej podawane sg na mtyn
Slimakowy, ktéry zgrubnie je rozdrabnia oraz miesza z wodg aby otrzymac¢ szlam nadajacy sie do
przepompowywania. Przed zatadowaniem otrzymanego szlamu do reaktora metanowego jest on rozdzielany na
faze ciekty i statg. Faza ciekta o wysokiej zawartosci rozpuszczonych substancji organicznych wpompowywana jest
bezposrednio do reaktora, podczas gdy faze statg miesza sie z wodg procesowg a powstatg ciecz pompuje do
reaktora metanowego z opdznieniem 2 lub 4 dni. Metanogeneza odbywa sie w warunkach mezofilnych (37°C).
Ganser Entsorgung wytwarza rocznie ponad 2,3mln m32 biogazu. Zaplecze technologiczne procesu zapewnia BTA
International (www. bta-international.de).

¢ Produkcja energii: Wytworzony biogaz wykorzystywany jest w dwéch elektrocieptowniach o tgcznej mocy
elektrycznej 620 KW; rocznie powstaje 2,3mlIn m® biogazu oraz 5min KWh energii elektrycznej.

¢ Wykorzystanie energii: Energia elektryczna zasila sie¢, podczas gdy ciepto wykorzystywane jest do ogrzewania
reaktora metanowego oraz, dodatkowo, do suszenia trocin.

¢ Kompostowanie: Po zakonczeniu procesu fermentacji w instalacji biogazu, powstate odpady state nie zawierajace
zanieczyszczen i o niskiej zawartosci soli sg stabilizowane w istniejacej instalacji kompostujacej razem z odpadami
ogrodnicznymi. Jakos¢ kompostu jest regularnie kontrolowana i certyfikowana.

INFORMACIJE EKONOMICZNE

¢ Optata za odbidor odpadéw komunalnych (od osoby): srednio 90 €/rok

e Optata za odbiér odpadéw biologicznych : 98 €/t

e Optata wwozowa: 98 €/t

¢ Koszt inwestycji w technologie przetwarzania odpadéw biologicznych: 33,5mlin €; 8mln € za instalacje biogazowa
¢ Koszt funkcjonowania instalacji przetwarzania odpadéw biologicznych: bd

¢ Sprzedaz kompostu rocznie: 24,000 t/rok

® Cena kompostu: 13 — 18 €/t

¢ Oczekiwany okres zwrotu z inwestycji: bd

KROTKI OPIS WDROZENIA PROJEKTU

e \W 1990 roku firma Ganser Entsorgung zaprojektowata instalacje testowg uzdatniajgcg odpady organiczne we
wspotpracy z Politechnikg w Monachium; po rocznej fazie pilotazowej podjeto decyzje o budowie instalacji
komercyjnej.

® Po uzyskaniu koniecznych pozwolen budowe rozpoczeto w 1996 roku.

¢ Uzdatnianie odpadéw biodegradowalnych rozpoczeto w roku 1997.

e Od 1997 roku przetworzono ponad 300 000 ton odpaddow biologicznych, dzieki czemu powstaty wartosciowe
materiaty takie, jak biogaz i kompost.
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VAATSA PRUGILA

OGOLNE INFORMACIJE O PROJEKCIE

Lokalizacja: Estonia

Obszar dziatania: “Middle Estonian Waste Management Centre”, miasta Paide i Turi oraz otaczajace je obszary
wiejskie

Firma obstugujaca projekt: VAATSA PRUGILA AS

Obstuguje obszar: 2623 km*

Zamieszkaty przez: 100 000 oséb

Strona internetowa: www.jarva.ee/vaatsaprygila

DANE TECHNICZNE

® Odpady organiczne zbierane sg przez wydzielone pojazdy gminne. Kazde gospodarstwo domowe wyposazono w
bezptatne kosze kuszenne oraz rolki biodegradowalnych workéw na odpady. Kosze kuchenne oprézniane sg do
wyznaczoncych 240litrowych pojemnikéw na odpady biodegradowalne.

e Zebrane odpady organiczne kompostowane sg w zamknietych automatycznych pojemnikach “EnviCont 900”.

® Po zakonczeniu kompostowania zamknietego kompost umieszczany jest w pryzmach na obszarze wysypiska celem
dalszego dojrzewania. Obecnie funkcjonujg dwa obszary kompostowania. W rezultacie uzyskuje sie produkt
wysokiej jakosci, jednak na chwile obecng nie cieszy sie on zbyt wielkg popularnoscig na rynku.

¢ Wydatek energetyczny na uzdatnianie odpadéw biologicznych: bd

® Produkcja energii: nie jest produkowana energia netto

INFORMACIJE EKONOMICZNE

e Koszt inwestycji w technologie przetwarzania odpadow biologicznych: okoto 80 000 €

e Optata za odbiér odpaddéw biologicznych: 23 €/t

¢ Koszt funkcjonowania instalacji przetwarzania odpaddéw biologicznych: okoto 6,5 — 7,5 €/t
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e Sprzedaz kompostu rocznie: okoto 130 t/rok
¢ Oczekiwany okres zwrotu z inwestycji: 10 lat

KROTKI OPIS WDROZENIA PROJEKTU

Zbiérka selektywna odpadéw biologicznych rozpoczeta sie w maju 2007 roku. Firma VAATSA PRUGILA AS
rozprowadzita 240litrowe pojemniki na odpady biologiczne oraz mate kosze kuchenne. Podpisano umowy z
przedsiebiorcami, instytucjami publicznymi oraz wspdlnotami mieszkaniowymi obstugujgcymi bloki mieszkalne.
VAATSA PRUGILA AS uzyskata réwniez zezwolenie Estoriskiej Rady Weterynarii i Zywnosci na prowadzenie systemu
kompostowania odpaddw restauracyjnych (zywnosciowych) w ramach tak zwanej Il kategorii odpadéw zwierzecych.
Jak dotychczas firma miata niewielkie problemy z klientami, ktérzy nie wykorzystuja wtasciwych biodegradowalnych
workéw na odpady kompostowalne. Dotychczas popyt na wysokiej jakosci kompost na terenie Estonii okazat sie
niski. Wiekszos¢ wyprodukowanego kompostu wykorzystywana jest jako warstwa wierzchnia na wysypiskach $mieci.

KORZYSCI DLA GMINY/ REGIONU

Estonia przyjeta Dyrektywe europejskg o ograniczeniu zawartosci odpadéw biodegradowalnych na wysypiskach.
Operatorzy wysypisk muszg stosowaé sie do Ustawy Odpadowej § 134 regulujacej maksymalny odsetek
sktadowanych odpaddéw biodegradowalnych. Odsetek ten dla odpadéw biodegradowalnych (w catkowitym ujeciu
wagowym) jesli chodzi o odpady komunalne umieszczane na wysypisku nie moze przekraczac:

1) 45 % na dzien 16 lipca 2010 (niemniej jednak na chwile obecng wynosi okoto 60 %)

2) 30 % na dzien 16 lipca 2013

3) 20 % na dzien 16 lipca 2020
Poprzez wrpowadzenie selektywnej zbiérki odpadéw biologicznych, VAATSA PRUGILA AS zrobita krok w kierunku
osiggniecia zatozonych celéw.

Nalezy sie skupi¢ na edukacji srodowiskowe] spoteczenstwa oraz budowaniu powszechnej Swiadomosci.
Ustugodawcy w zakresie zbiérki odpaddw biologicznych muszg wdrazaé efektywne strategie komunikacji z klientami
aby osiggnac¢ wysoka jakosé kompostu. Aby motywowac klientdw, optata za zbiérke odpaddéw biologicznych musi by¢
nizsza niz optata za zbiérke niesortowanych odpaddéw komunalnych.
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BIOGEN SOUTH
SHROPSHIRE

OGOLNE INFORMACIJE O PROJEKCIE

Lokalizacja: Ludlow, South Shropshire, West Midlands, Anglia, Zjednoczone Krélestwo

Obszar dziatania: miasto Ludlow i jego okolica

Obstuguje obszar: obszar miasta Ludlow - 1,42 km? — oraz pobliskie miasta regionu South Shropshire

Zamieszkaty przez: okoto 10 000 oséb w Ludlow

Gospodarstw domowych: okoto 5300; odpady sg rowniez odbierane z placdwek edukacyjnych, mieszkalnych oraz
komercyjnych, takich jak sklepy.

Strona internetowa: www.shropshire.gov.uk

DANE TECHNICZNE

Zbidrka selektywna: z gospodarstw domowych i organizacji odbierane s3 jedynie odpady kuchenne.

llo$é odpadéw komunalnych: Odpady biologiczne: okoto 5,000 t/rok

Sktad odpadéw komunalnych: Odpady biologiczne: 100 %; zawartos¢ ciat statych 15— 25 %

Wskaznik utylizacji: 100 % odpadéw biologicznych jest wykorzystywanych w instalacji biogazowej

Liczba pojemnikow: Kazde gospodarstwo domowe otrzymuje specjalny niebieski pojemnik

Liczba pojazdéw: jeden pojazd z napedem elektrycznym odbierajgcy odpady

Wielkosé zbiorki: okoto 560 t/rok z gospodarstw domowych; z placéwek edukacyjnych: 2.1 — 2.5 t/tydzien; z
nieruchomosci komercyjnych: 4.6 t/tydzien; z innych nieruchomosci mieszkalnych (poza Ludlow): 5.5 t/tydzier; Cwm
Harry Land Trust: 9 t/tydzien; Somerset waste Partnership — 50 t/tydzien; ponadto odpady zywnosciowe ze sklepow
Uzdatnianie odpadéw: 100% trafia do instalacji fermentacji anaerobowej

ZARZADZANIE ODPADAMI - WYMOGI PRAWNE

e Ustawa o Zmianach Klimatycznych z 2008 narzuca ograniczenie emisji dwutlenku wegla o 80% na 2050 rok w
poréwnaniu z poziomem z 1990 roku.

¢ Dyrektywa EU o Energii Odnawialnej wymaga, aby Zjednoczone Krélestwo do 2020 roku pozyskiwato 15% energii
ogotem i 10% energii wykorzystywanej w transporcie ze zrédet odnawialnych.

® Dyrektywa EU w Sprawie Ziemnych Sktadowisk Odpadéw wymaga, aby Zdjednoczone Krélestwo do 2020 roku
ograniczyto o 35% w stosunku do danych z 1995 roku ilos¢ biodegradowalnych odpaddédw komunalnych trafiajgcych
na wysypiska.

e Cel wyznaczony przez Poprawiong Ramowg Dyrektywe o Odpadach zaktada utylizacje 50% odpaddw z gospodarstw
domowych do 2020 roku.
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ZARZADZANIE ODPADAMI BIOLOGICZNYMI

¢ Opis zbidrki odpaddéw biologicznych: Odpady kuchenne w workach wykonanych ze skrobi kukurydzianej s3
zbierane ze specjalnych niebieskich pojemnikéow na zewnatrz doméw w cyklu tygodniowym za pomocg pojazdu o
napedzie elektrycznym.

¢ Utylizacja odpadéw biologicznych: Duze widoczne zanieczyszczenia s usuwane recznie. Nastepnie odpady s3
wstepnie przetwarzane i przechowywane w mieszalnikach przed wprowadzeniem do fermentatora. Biogaz
produkuje sie, zbiera, uszlachetnia i wykorzystuje do produkcji ciepta i energii elektrycznej. Pozostaty kompost jest
odwadniany i separowany na frakcje statg i ptynng, a nastepnie dostarczany bezposrednio lokalnym rolnikom do
wykorzystania w uprawach.

* Wykorzystanie energii: Biogaz jest wykorzystywany w elektrocieptowniach do produkcji zielonej energii
elektrycznej i ciepta.

® Produkcja energii: rocznie wytwarzane jest okoto 1500 MWh energii elektrycznej

¢ Wydatek energetyczny na uzdatnianie odpadéw biologicznych: 30% produkowanego cieptfa jest wykorzystywane
na miejscu, 20% wytwarzanej elektrycznosci jest wykorzystywane na miejscu oraz w pojezdzie zbierajgcym odpady,
okoto 80 % energii elektrycznej zasila siec.

INFORMACIJE EKONOMICZNE

e Optata wwozowa (€/t): 19,173 € za 570 t (33.64 €/t) lub 48 — 72 €/t (mozliwa zmiennos$¢ w czasie)

¢ Koszty inwestycyjne i operacyjne technologii uzdatniania odpadéw biologicznych: otrzymano 4min € w formie
grantu rzgdowego; eletryczny pojazd wykorzystywany do zbiérki odpadéw kosztowat 43 139 €, ubezpieczenie
rocznie — 7190 €; pojemniki zewnetrzne — 16 776 €; kosze kuchenne — 8987 €, worki ze skrobi kukurydzianej 19 173
€, komunikacja 8388 €, koszty personelu 60 000 — 72 000 € (2 operatoréw)

¢ Sprzedaz kompostu rocznie: Brak, caty kompost otrzymujg lokalni rolnicy.

¢ Cena kompostu: bd

® Oczekiwany okres zwrotu z inwestycji: bd

KROTKI OPIS WDROZENIA PROJEKTU | WNIOSKI

¢ Fermentator South Shropshire Biowaste w Ludlow jest duzym fermentatorem pilotazowym, pierwszym
urzadzeniem tego rodzaju w Zjednoczonym Krélestwie. Jego projekt i budowg nadzorowata firma Greenfinch, a
sponsorem byt program DEFRA New Technology Demonstration Programme and Advantage West Midlands.
Instalacja rozpoczeta dziatanie w marcu 2006.

¢ Wysoki stopien zanieczyszczenia mieszanych odpaddéw ogrodniczych i spozywczych powodowat liczne problemy dla
instalacji, dlatego tez wiosng 2007 podjeto catosciowy remont, a po jego zakonczeniu przetwarzane s3g tylko
selekcjonowane odpady spozywcze i niewielka ilos¢ selekcjonowanych odpadéw zielonych (okoto 5% catkowitego
przerobu).

¢ SSDC wprowadzito system cotygodniowej zbiérki selekcjonowanych odpadéw spozywczych w maju 2007. W lecie
2007 pojawity sie skargi dotyczace zapachdéw, ktérymi zajeli sie niezalezni konsultanci wynajeci przez Biocycle.
Jesienig 2008 roku wprowadzono modyfikacje instalacji majgce na celu ograniczyé kwestie zapachu, w tym
wymiane systemu deodoryzacji oraz znaczace zmiany w obszarze przyjecia/przetwarzania wstepnego.
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VAXTKRAFT
PLANT

OGOLNE INFORMACIJE O PROJEKCIE

Lokalizacja: okoto 8 km od centrum miasta Vasteras, prowincja Vastmanland, Szwecja

Obszar dziatania: miasto Vasteras, tereny rolne w promieniu do 15km od lokalizacji zaktadu (Srednia odlegtos¢ 8km)
Obstuguje obszar: ponad 52,94 km?

Zamieszkaty przez: okoto 140,000 oséb

Gospodarstw domowych: 129,600 (90% w regionie)

Strona internetowa: www.vafabmiljo.se

( SA HAR ANVALER
* DU KOMPOSTPAEN

Bio-Tonne

DANE TECHNICZNE

Zbidrka selektywna: z gospodarstw domowych odbierane s3 jedynie odpady kuchenne

llos¢ odpadow biologicznych: 17 550 t/rok (+ 3000 t kiszonki z trawy rocznie)

Sktad odpadéw biologicznych: Odpady z gospodarstw domowych 15 400 t/rok; Osad z separatoréow ttuszczéw 2150
t/rok;

Wskaznik utylizacji: 100% zebranych odpadoéw jest utylizowanych w instalacji

Wykorzystywane pojemniki: Aby zapewni¢ wysoka jakos¢ odpadow biologicznych, selektywna zbidrka powinna by¢
prowadzona w tak zwanym systemie otwartym wentylowanym, gdzie do przechowywania odpaddéw biologicznych
wykorzystywane sg niewielkie torby papierowe oraz wentylowane pojemniki plastikowe.

Wykorzystywane pojazdy: Odpady kuchenne zbierane sg przez tadowane z boku $mieciarki.

Wielkos¢ zbiorki: W cyklu tygodniowym z budynkéw mieszkalnych, w cyklu dwutygodniowym z osiedli domkdw
Utylizacja odpaddéw: 100% trafia do instalacji fermentacji anaerobowej; pozostatosci z fermentatora wykorzystywane
sg jako nawdz organiczny

ZARZADZANIE ODPADAMI - WYMOGI PRAWNE

Prawodawstwo szwedzkie jest bardziej restrykcyjne niz Dyrektywa UE w sprawie Ziemnych Sktadowisk Odpaddw.
Zakaz sktadowania odpaddéw organicznych wprowadzono w roku 2005. Ponadto, natozono podatek energetyczny za
spalanie odpadéw komunalnych aby promowa¢ utylizacje biologiczng odpaddéw organicznych. Lokalne przepisy i
plany gospodarki odpadami nakazujg selekcje biodegradowalnych odpadéw komunalnych w celu utylizacji
biologicznej. Zbidrka i utylizacja odpaddw z gospodarstw domowych jest w Szwecji obowigzkiem samorzagdéw. Gmina

A
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moze zadecydowac¢ o samodzielnym prowadzeniu zbidrki i wstepnego przetwarzania odpaddéw lub tez zlecaé
stosowne ustugi podwykonawcom.

ZARZADZANIE ODPADAMI BIOLOGICZNYMI

¢ Opis zbiorki odpaddéw biologicznych: Odpady biologiczne z Vasteras oraz innych lokalizacji w regionie tadowane s3
do pojemnikdw w $mieciarkach i przewozone do instalacji biogazowej. Osad z separatorow ttuszczow jest
przewozony ciezaréwkami z punktow zbiérki do instalacji biogazowe] Utylizacja odpaddéw biologicznych: Odpady
biologiczne sg wykorzystywane tacznie z kiszonkg z trawy do produkcji biogazu.

¢ Wstepne przetwarzanie zebranych odpadéw biologicznych: Odpady organiczne po kontroli jakosci sg miazdzone, a
wieksze zanieczyszczenia jak na przyktad torby plastikowe itp. — odsiewane. W kolejnym kroku odpady biologiczne
sg rozcienczane i tworzg szlam. Nastepnie zanieczyszczenia usuwane sg na mokrym sicie i piaskowniku. Przed
zatadowaniem szlamu do fermentatora podlega on godzinnej dezynfekcji w temperature 70 stopni.

¢ Wykorzystanie biogazu: Wytworzony biogaz jest uszlachetniany do biometanu i wykorzystywany jako paliwo do
pojazdow.

¢ Produkcja biogazu: $rednio produkowane jest 280 m3/h (okoto 15 GWh biogazu rocznie)

¢ Wydatek energetyczny na uzdatnianie odpadoéw biologicznych: 30% produkowanego ciepta jest wykorzystywane
na miejscu, 20% wytwarzanej elektrycznosci jest wykorzystywane na miejscu oraz w pojezdzie zbierajgcym odpady,
okoto 80 % energii elektrycznej zasila siec.

INFORMACIE EKONOMICZNE

¢ Optata za zbiorke odpadéw biologicznych (od gospodarstwa domowego): bd

¢ Optata wwozowa (€/t): bd

¢ Koszty inwestycyjne i operacyjne technologii uzdatniania odpadéw biologicznych: bd

® Roczna sprzedaz bionawozu: Bionawdz nie jest na sprzedaz; jest wykorzystywany przez rolnikéw indywidualnych
ugorujgcych ziemie na potrzeby instalacji; rocznie wytwarzane jest ponad 20 000 ton bionawozu

¢ Oczekiwany okres zwrotu z inwestycji: bd

KROTKI OPIS WDROZENIA PROJEKTU | WNIOSKI

e System selektywnej zbidrki odpaddw biologicznych z gospodarstw domowych i stotéwek wprowadzity wszystkie
gminy w regionie w okresie 1997-2001.

¢ Od 2005 roku wszystkie odpady biologiczne generowane w regionie sg przetwarzane w instalacji biogazowej.

e\W 2005 roku ponad 90% gospodarstw domowych w regionie uczestniczyto w selektywnej zbiérce odpadéw
biodegradowalnych.

® Dobrowolnos$¢ uczestnictwa w systemie minimalizuje ryzyko zanieczyszczenia odpaddw biologicznych innym
rodzajem odpadéw w niezmotywowanych gospodarstwach domowych.
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PONIKVE D.O.O
WYSPA KRK

OGOLNE INFORMACIJE O PROJEKCIE

Lokalizacja: Wyspa Krk, Chorwacja

Obszar dziatania: Wyspa Krk

Obstuguje obszar: 410 km?

Zamieszkaty przez: 18 000 oséb (na state); 140 000 oséb w sezonie turystycznym
Gospodarstw domowych: 20 000

Strona internetowa: www.ponikve.hr

DANE TECHNICZNE

llo$¢ odpadéw komunalnych (t/rok): 18 000

Sktad odpadéw komunalnych: szkto 3 %, papier/tektura 10 %, plastik 3 %, odpady biologiczne 15 %, gabaryty 4 %,
inne 65 %

Selektywna zbiérka (t/rok): 6300

Wskaznik utylizacji: 35%

Liczba pojemnikéw: okoto 7000

Liczba pojazddow: 25

Czestotliwosc¢ zbiorki na tydzien: 4 — 5x (w lecie), 2x (w zimie)

Utylizacja odpaddéw: Wysypisko i kompostowanie

ZARZADZANIE ODPADAMI — WYMOGI PRAWNE

Chorwacja ma zapewni¢ stopniowy spadek ilosci biodegradowalnych odpadéw komunalnych trafiajgcych na

sktadowiska zgodnie z nastepujacym schematem:

¢ do 31 grudnia 2013 udziat biodegradowalnych odpadéw komunalnych trafiajgcych na sktadowiska spadnie do 75%
catkowitej ilosci (wagowo) biodegradowalnych odpadéw komunalnych wytwarzanych w roku 1997;

¢ do 31 grudnia 2016 udziat biodegradowalnych odpadéw komunalnych trafiajgcych na sktadowiska spadnie do 50%
catkowitej ilosci (wagowo) biodegradowalnych odpadéw komunalnych wytwarzanych w roku 1997;

¢ do 31 grudnia 2020 udziat biodegradowalnych odpadéw komunalnych trafiajgcych na sktadowiska spadnie do 35%
catkowitej ilosci (wagowo) biodegradowalnych odpadéw komunalnych wytwarzanych w roku 1997.
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ZARZADZANIE ODPADAMI BIOLOGICZNYMI

¢ Opis zbiorki odpadow biologicznych: Odpady biologiczne sg zbierane w 1500 punktach na catej wyspie z brgzowych
pojemnikow

¢ Utylizacja odpaddw biologicznych: Kompostowanie

* Wykorzystanie energii: bd

¢ Produkcja energii: bd

¢ Wydatek energetyczny na uzdatnianie odpadéw biologicznych: bd

INFORMACJE EKONOMICZNE

e Optata za odbiér odpadéw komunalnych (od gospodarstwa domowego): 0,05 €/I

e Koszt zbiorki i przetworzenia odpadéw biologicznych: Selektywna zbiérka i kompostowanie odpadéw
biologicznych — 80 €/t

¢ Optata wwozowa (€/t): bd

¢ Koszt inwestycji w technologie przetwarzania odpadéw biologicznych: 15 000 €

¢ Koszty operacyjne instalacji uzdatniania odpadéw biologicznych: bd

¢ Sprzedaz kompostu rocznie: bd

¢ Cena kompostu: bd

¢ Oczekiwany okres zwrotu z inwestycji: bd

KROTKI OPIS WDROZENIA PROJEKTU | WNIOSKI

¢ Wdrozenie selektywnej zbidrki odpaddéw rozpoczeto sie w 2005 roku.

® W tym okresie osiggnieto znaczace postepy, 35% odpadow nie trafia na sktadowiska.

¢ Nadal jest do wykonania duzo pracy aby sprosta¢c wymogom i normom UE w zakresie zarzgdzania odpadami.

¢ Gtéwnym celem systemu zbidrki jest ograniczenie ilosci odpaddw na sktadowisku i dtugookresowe obnizenie
kosztow utylizacji na centralnym sktadowisku powiatowym. Ponadto, celem jest rowniez zwiekszenie ilosci
zbieranych odpaddéw biologicznych do 6000 ton rocznie lub od okoto 35% wszystkich odpadéw komunalnych, co
przetozytoby sie na znaczne oszczednosci obszaru sktadowania.

¢ \W efekcie na rynek moznaby wprowadzi¢ duze ilosci kompostu, co dotychczas nie miato miejsca.

STAKLO PAPIR OSTALO BIOOTPAD
KARTON
TETRAPAK

Styczer 2012 ”



UrbanBiogas Arkusze informacyjne: Dobre praktyki w projektach zarzgdzania i logistyki w zakresie odpadéw komunalnych

LILLE METROPOLE
COMMUNAUTE

URBAINE - LMCU

OGOLNE INFORMACIJE O PROJEKCIE

Lokalizacja: Loos-Sequedin, Lille, France

Obszar dziatania: Caty obszar miejski metropolii Lille
Obstuguje obszar: 611,45 km?

Zamieszkaty przez: 1.1mln oséb

Gospodarstw domowych: bd

Homepage: www.lillemetropole.fr

llos¢ odpadéw komunalnych (t/rok): 108 000

Sktad odpadéw komunalnych: Kompostowalne sktadniki odpadéw z gospodarstw domowych 46 500 t/rok; Odpady
zielone z centrow przetwarzania odpadéw 52 000 t/rok; Odpady spozywcze 3 000 t/rok

Zbidrka odpaddw biologicznych: 80 kg per capita rocznie

Wskaznik utylizacji: bd

Liczba pojemnikow: Pojemniki zapewnia gmina

Liczba pojazddéw: okoto 300 pojazdéw

llos¢ zbiorek w tygodniu: 1-2 razy w tygodniu

Uzdatnianie odpaddw: Biogaz i kompostowanie

ZARZADZANIE ODPADAMI — WYMOGI PRAWNE

We Francji wtadze lokalne odpowiadajg za wszelkie rodzaje odpaddéw z gospodarstw domowych. Sg dwa gtdwne akty

prawne dotyczgce tematyki odpadowe;j:

e Ustawa z 15 lipca 1975 dotyczaca utylizacji odpadow i pozyskiwania surowcéw wtérnych. Obejmuje ona
wszystkie aspekty uzdatniania odpadéw przemystowych i komunalnych oraz zobowigzania producenta i/lub
wiasciciela odpadéw. Wszystkie instalacje utylizacji odpadéw wymagajg zezwolenia;

e Ustawa z 19 lipca 1976 dotyczaca zezwolen srodowiskowych na sklasyfikowane instalacje ochrony srodowiska
(ustawa “ICPE”). Obejmuje ona wszelkie aspekty srodowiskowe dziatalnosci gospodarczej, w tym zarzadzenie
odpadami, i narzuca na duze instalacje wymog uzyskiwania zezwolen a na mate obowigzek rejestracyjny. Obejmuje
ona rowniez zapisy dotyczgce zamykania instalacji przemystowych i wykrywania skazen w otoczeniu zaktadow
przemystowych.

Styczer 2012 ”

ZARO




UrbanBiogas Arkusze informacyjne: Dobre praktyki w projektach zarzgdzania i logistyki w zakresie odpaddw komunalnych

ZARZADZANIE ODPADAMI BIOLOGICZNYMI

¢ Opis zbiorki odpadow biologicznych: Odpady zielone produkowane przez prywatne gospodarstwa domowe
odbierane sg w trybie ‘spod drzwi’ za pomocg ciezarowek. Odpady zielone sktadajg sie ze zmieszanych odpadow
ogrodniczych i kuchennych. Ponadto LMCU odbiera odpady spozywcze z publicznych stotowek i restauracji. Odpady
spozywcze odbierane sg za pomocg ciezarowek czyszczacych, ktére rownolegle z odbiorem czyszczg pojemniki na
odpady. Transport kompostu wyprodukowanego z pozostatosci pofermentacyjncyh oraz niefermentowalnych
komponentéw odpaddw biologicznych odbywa sie barkami (transport wodny).

® Wstepne uzdatnianie zebranych odpadéw biologicznych: Pierwszym krokiem przy uzdatnianiu odpaddéw
organicznych jest wstepne sortowanie, kiedy to oddzielane sg zelazo, plastik i inne zanieczyszczenia. Wstepnie
posortowany materiat jest mielony i wstepnie kompostowany przez 48 godzin, co pozwala go podgrzac i
zapoczatkowac fermentacje. Nastepnie wstepnie skompostowane odpady organiczne trafiajg do fermentatora na
okres okoto 21 dni.

¢ Utylizacja odpadéw biologicznych: Fermentowalna frakcja odpadéw biologicznych wykorzystywana jest do
produkcji biogazu. Pozostatosci z procesu fermentacji oraz niefermentowalne komponenty odpadéw biologicznych
wykorzystywane sg do produkcji kompostu.

¢ Wykorzystanie energii: Wyprodukowany biogaz jest uszlachetniany do biometanu, przewozony na stacje
benzynowe i wykorzystywany jako paliwo.

¢ Produkcja energii: Biometan jest wykorzystywany jako paliwo w transporcie publicznym (autobusowym) oraz zasila
sie¢ gazowa.

¢ Wydatek energetyczny na uzdatnianie odpadéw biologicznych: bd

INFORMACIE EKONOMICZNE

¢ Optata za odbidr odpadoéw komunalnych (od gospodarstwa domowego): optata jest zawarta w podatkach, 68 —
118,4 € za tone (w zaleznosci od typu zbiérki — dobrowolna, spod drzwi)

¢ Koszt zbidrki odpadow biologicznych: zawarty w podatkach

¢ Optata wwozowa (€/t): bd

¢ Koszt inwestycji w technologie przetwarzania odpadéw biologicznych: bd

¢ Koszty operacyjne instalacji uzdatniania odpadéw biologicznych: Organic Recovery Centre —4,37mln € rocznie

¢ Sprzedaz kompostu rocznie: bd

¢ Cena kompostu: bd

¢ Oczekiwany okres zwrotu z inwestycji: bd

KROTKI OPIS WDROZENIA PROJEKTU | WNIOSKI

e We Francji obszar metropolii Lille byt pierwszym duzym regionem miejskim, ktéry wdrozyt selektywna zbiérke
odpadow.

® Wyniki pierwszych lat zbidrki odpaddéw biologicznych wykazaty, ze sortowanie frakcyjne odpaddw nalezy ponownie
wyttumaczy¢ mieszkaricom, gdyz nie jest wtasciwie rozumiane ani wykonywane.

¢ Dla mieszkancéw trudniejsze byto oddzielenie frakcji odpadow biologicznych niz na przyktad sortowanie materiatéw
opakowaniowych.

e Gtéwnym probleme z wstepng zbiérkg odpaddéw biologicznych pochodzenia kuchennego byto brudzenie sie i
zapach powstajgcy w pojemnikach. Problem ten rozwigzano przez wykorzystanie biodegradowalnych workéw i
pieciolitrowych koszy kuchennych. Ponadto wtadze lokalne podjety dziatania majgce na celu wyjasnienie korzysci
Srodowiskowych ptynacych z domowej zbiorki odpaddéw biologicznych.
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EKO-DOLINA
SP.Z 0.0.

OGOLNE INFORMACIJE O PROJEKCIE

Lokalizacja: tezyce, sgsiedztwo Gdyni, Polska pétnocna

Obszar dziatania: tezyce i najblizsze sgsiedztwo

Obstuguje obszar: 1,065 km? (0,629 km? faktycznie wykorzystywane)
Zamieszkaty przez: 440 000 oséb

Gospodarstw domowych: 146 666

Homepage: www.ekodolina.pl

DANE TECHNICZNE

llos¢ odpadéw komunalnych (t/rok): 140 000

Sktad odpadéw komunalnych: organiczne — 30,2 %; makulatura — 25,4 %; ztozone — 10 %; odpady drobne — 9,1 %;
plastik — 8,6 %; szkto — 6,5 %; tekstylia — 4,2 %; drewno — 1 %; metal — 0.5 %; inne — 4.5 %

Zbidrka selektywna: do korica 2011 roku gmina nie wprowadzita zbiérki selektywnej

Wskaznik utylizacji: 8,1 %

Liczba pojemnikow: bd

Liczba pojazdéw: bd

llos¢ zbiorek na tydzien: 1 — 2 razy w tygodniu

Utylizacja odpaddw: sktadowisko, kompostowanie, odzysk surowcéw wtérnych

ZARZADZANIE ODPADAMI — WYMOGI PRAWNE

Ekodolina jest operatorem wysypiska $mieci w teczycach. Wtascicielami spétki sg jednostki samorzagdowe. Spétka nie
dysponuje zadng infrastrukturg zbidrki odpaddéw (taka jak pojemniki czy pojazdy). Zbiérka i selekcja odbywa sie za
posrednictwem firm prywatnych, ktére do 2012 roku nie byty zobowigzane do utylizacji zebranych odpadéw w
teczycach.

Nowe ustawodawstwo umozliwia samorzagdom wymuszenie na prywatnych firmach zbierajgcych odpady ich
utylizacje w miejscach wskazanych przez samorzad. Przepisy te znaczaco zwiekszg ilos¢ odpadéw przetwarzanych
przez Ekodoline, jako ze niemalze wszystkie odpady zbierane w powiatach bedacych wspdtwiascicielami Ekodoliny
bedg przekazywane wtasnie do teczyc.
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UrbanBiogas Arkusze informacyjne: Dobre praktyki w projektach zarzgdzania i logistyki w zakresie odpadéw komunalnych

ZARZADZANIE ODPADAMI BIOLOGICZNYMI

¢ Opis zbidrki odpadow biologicznych: Spdtka przyjmuje czyste odpady biologiczne od lokalnych ogrodnikéw i z
utrzymania miejskich terenéw zielonych oraz odbiera frakcje organiczna z sortowanych odpadéw komunalnych.

¢ Utylizacja odpadoéw biologicznych: Oddzielne kompostowanie czystych odpadéw biologicznych i frakcji organicznej
odpaddéw komunalnych.

* Wykorzystanie energii: bd

¢ Produkcja energii: bd

¢ Wydatek energetyczny na uzdatnianie odpadéw biologicznych: bd

INFORMACIE EKONOMICZNE

¢ Optata za odbidr odpadéw komunalnych (od gospodarstwa domowego): bd

e Koszt zbidrki odpadéw biologicznych: okoto 7 €/t za czyste odpady ogrodnicze; za pozostate odpady biologiczne 27
— 35 €/t w zaleznosci od czystosci

¢ Optata wwozowa (€/t): okoto 55 €/t

e Koszt inwestycji w technologie przetwarzania odpaddéw biologicznych: 31min € (infrastruktura sortowania i
kompostowania + 1 MW instalacja biogazowa)

¢ Koszty operacyjne instalacji uzdatniania odpadéw biologicznych: bd

¢ Sprzedaz kompostu rocznie: 350 — 400 t (sprzedawany jest tylko kompost z czystych odpaddw biologicznych, reszta
jest sktadowana)

® Cena kompostu: 5 — 10 €/t

¢ Oczekiwany okres zwrotu z inwestycji: bd

KROTKI OPIS WDROZENIA PROJEKTU | WNIOSKI

® Dobrze zarzadzana spotka samorzadowa;

® Zlokalizowana w duzej konurbacji (Gdansk, Gdynia, Sopot) z kilkoma sporymi miejscowosciami o charakterze
podmiejskim (Rumia, Reda, Wejherowo)

® Obstuguje juz elektrownie biogazowa (wytgcznie na gaz wysypiskowy);

¢ Procedura kompostowania zgodna z dyrektywami EU;

e Liczba obstugiwanych gospodarstw domowych znacznie wzrosnie w 2012 roku na skutek zmian prawnych;

® Duzy teren przygotowany do rozwoju infrastruktury.

¢ Kompost produkowany z odpaddéw biologicznych réznych od odpaddéw zielonych zawsze zawiera sladowe ilosci
szkta i odpaddéw drobnych, przez co trudno go sprzedac. W efekcie wiekszos¢ trafia do sktadowania;

¢ Sokoty Swietnie odstraszajg ptactwo i inne szkodniki.
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GRINDSTED
MUNICIPALITY ;. -

BIOGAS PLANT

OGOLNE INFORMACIJE O PROJEKCIE

Lokalizacja: Gmina Grindsted, Dania
Obszar dziatania: Gmina Grindsted
Obstuguje obszar: 382 km?
Zamieszkaty przez: okoto 18 000
Gospodarstw domowych: bd
Homepage: www.grindsted.dk

DANE TECHNICZNE

Zbidrka selektywna: instalacja wykorzystuje wytgcznie odpady biologiczne z selektywnej zbiérki z gospodarstw
domowych, osady Sciekowe i organiczne odpady przemystowe

llos¢ odpaddéw: Odpady biologiczne z selektywnej zbiorki: 52,3 kg/tydzien; Osady Sciekowe: 595 kg/tydzier, Ptynne
przemystowe odpady biologiczne: 23,3 t/tydzier,, Razem: okoto 670 kg/tydzien; Rocznie okoto 3500t osaddw
Sciekowych i 3500t sortowanych odpadéw komunalnych

Sktad odpadéw: Osady sciekowe: 50 %; Odpady biologiczne: 44 %; Organiczne odpady przemystowe: 6 %

Wskaznik utylizacji: 100 % odpaddw jest utylizowana w ramach instalacji

Liczba pojemnikow: bd

Liczba pojazdéw: bd

Wielkos¢ zbiorki: bd

Utylizacja odpadow: kofermentacja osaddw Sciekowych po przejsciu przez osadnik wstepny, organicznych odpadéw
komunalnych oraz organicznych odpadow przemystowych

ZARZADZANIE ODPADAMI — WYMOGI PRAWNE

e Jesli chodzi o oczyszczanie $ciekdw, udato sie udowodnié, ze da sie spetni¢ wymagania Dyrektywy Sciekowej UE bez
koniecznosci zwiekszenia naktadéw energii z paliw kopalnych na przeprowadzenie procesu kontrolowanej
nitryfikacji.

® Spetnione wymogi UE w zakresie higienizacji utylizowanych odpaddw.
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UrbanBiogas Arkusze informacyjne: Dobre praktyki w projektach zarzgdzania i logistyki w zakresie odpaddw komunalnych

ZARZADZANIE ODPADAMI BIOLOGICZNYMI

¢ Opis zbidrki odpadéw biologicznych: Odpady z gospodarstw domowych zbierane sg w torbach papierowych, ktére
mozna przetwarzac tagcznie z odpadami, aby unikng¢ problemu z usuwaniem plastiku.

¢ Opis wstepnego przetwarzadnia odpaddéw: Przychodzace odpady ptynne sg kontrolowane; usuwa sie piasek i
ttuszcze, jak rowniez BZT i azot w procesie BIODENITRO. Fosfor usuwa sie poprzez réwnoczesne stracanie.
Przychodzgce sortowane odpady komunalne tadowane s3 do silosa magazynowego, skad przechodzg do wstepnej
rozdrabniarki, ktéra otwiera torby oraz zmniejsza rozmiar czastek.
Osady sciekowe po przejSciu przez osadnik wstepny pompowane sg do mieszalnika, gdzie tgczone s3 z
rozdrobnionymi odpadami komunalnymi do 10 — 15% materii suchej. Z mieszalnika ciecz trafia do zbiornika
buforowego a nastepnie przechodzi przez uktad odzysku ciepta po drodze do fermentatora. Ciekte organiczne
odpady przemystowe przepompowywane sg ze zbiornika odbiorczego poprzez wymiennik ciepta bezposrednio do
fermentatora. Higienizacja zgodna z wymogami UE jest zapewniona poprzez gwarantowany czas zatrzymania przez
jedng godzine w temperaturze70°C w jednym z dwodch zbiornikéw higienizacyjnych. Mieszanina odpadow jest
fermetowana w mezofilnym (35°C) reaktorze biogazu. Sfermentowana biomasa nastepnie przechodzi przez prase
Srubowg celem usuniecia plastiku i innych materiatdéw, ktére nie zostaty oddzielone na etapie mieszalnika, a ktére
mogtyby zanieczyscié¢ produkt koncowy. Kompost jest dalej odwadniany za pomoca prasy tasmowej. Faza ciekta jest
przetwarzana dalej w ramach opisanego procesu, a faza stata (kompost) jest wykorzystywana jako nawoz o
zastosowaniach rolniczych. Nawdz ten spetnia wszystkie wymogi jakosciowe, szczegdlnie w zakresie stezenia metali
ciezkich.

¢ Utylizacja odpadow biologicznych: Komunalne odpady biologiczne wykorzystywane sg w koferementacji

¢ Wykorzystanie energii: Uzyskany biogaz wykorzystywany jest w elektrocieptowni

e Produkcja energii: 700 000 m? biogazu, ktéra to iloé¢ umozliwia wytworzenie 4000 — 45000 MWh/rok

¢ Wydatek energetyczny na uzdatnianie odpadéw biologicznych: Monitoring potwierdza, ze projekt THERMI srednio
jest w stanie zapewnié¢ 102% energii elektrycznej potrzebnej w oczyszczalni $ciekdw oraz, ze wykorzystywane jest
Srednio 66% wytworzonego ciepta.

INFORMACIJE EKONOMICZNE

¢ Optata wwozowa (€/t): bd

¢ Koszty operacyjne i utrzymania technologii uzdatniania odpadow biologicznych: 58 840 €/rok

e Wskazniki ekonomiczne projektu: W sumie zysk na poziomie 391,516 €/rok, w tym oszczednosci na energii
elektrycznej: 136 777 €/rok; oszczednosci na poborze ciepta: 30 467 €/rok; oszczednosci na kosztach utylizacji : 224
272 €/rok

¢ Sprzedaz kompostu rocznie: Brak, kompost jest za darmo rozdawany rolnikom

¢ Cena kompostu: Darmowy

¢ Oczekiwany okres zwrotu z inwestycji: 10,8 lat

¢ Projekt THERMIE i oczyszczalnia Sciekdw mogg co do zasady dostarcza¢ nadmiarowe ciepto do publicznej sieci
cieptowniczej.

¢ [nstalacja pozwala na osiggniecie istotnych korzysci srodowiskowych nawet w poréwnaniu z alternatywnymi
Sciezkami utylizacji strumieni odpaddéw utylizowanych w ramach tego projektu.

¢ Dunskie doswiadczenie z kofermentacjg organicznych odpaddéw z selektywnej zbiorki z gospodarstw domowych
tacznie z innymi odpadami organicznymi pokazuje jak za pomocg wtasciwej technologii da sie z zyskiem
wykorzystywac instalacje biogazowe. Niezwykle istotne jest jednak catosciowe podejscie do selektywnosci zbidrki.
Przy wykorzystaniu wtasciwych technologii powinno udac sie zwiekszenie ilosci przetwarzanych odpadoéw.
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KOMPOGAS
BIOWASTE
TREATMENT

SITE IN
OTELFINGEN

OGOLNE INFORMACIJE O PROJEKCIE

Lokalizacja: Otelfingen, dystrykt Dielsdorf, kanton Ziirich, Szwajcaria

Obszar dziatania: Otelfingen

Obstuguje obszar: obszar Otelfingen o wielkoéci 7,17 km?

Zamieszkaty przez: okoto 100,000 oséb, odpady s3 zbierane réwniez z supermarketow
Gospodarstw domowych: bd

Strona internetowa: www.axpo-kompogas.ch
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DANE TECHNICZNE

Zbidrka selektywna: Wszystkie odpady biologiczne sg zbierane selektywnie

llos¢ odpadéw: Odpady biologiczne: okoto 12 500 t/rok

Sktad odpadoéw: 80 % z gospodarstw domowych, 20 % z supermarketow

Wskaznik utylizacji: 100 % odpadéw biologicznych jest wykorzystywanych w instalacji biogazowej
Liczba pojemnikow: bd

Liczba pojazdéw: bd

Wielkos¢ zbiorki: 1 w tygodniu

Przetwarzanie odpadow: 100 % trafia do instalacji biogazowej

ZARZADZANIE ODPADAMI — WYMOGI PRAWNE

¢ Stosowanie dyrektyw UE nie jest wymagane prawnie, ale Szwajcaria zobowigzata sie do harmonizacji swojego
ustawodawstwa z regulacjami UE

® Wszystkich mieszkancéw zacheca sie do szeroko zakrojonego recyclingu, w wielu kantonach na $mieci wyrzucane
do pojemnikéw natozone s3 specjalne podatki

® Od stycznia 2000 wszystkie nienadajgce sie do ponownego przetworzenia palne odpady w Szwajcarii podlegaja
obowigzkowemu spaleniu
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ZARZADZANIE ODPADAMI BIOLOGICZNYMI

¢ Opis zbiorki odpaddéw biologicznych: Selektywna zbiérka odpaddw biologicznych z gospodarstw domowych w
regione Zurychu rozpoczeta sie w pdznych latach osiemdziesigtych ubiegtego wieku i obejmuje odpady kuchenne i
ogrodnicze. Odpady biologiczne odbierane sg z gospodarstw domowych raz w tygodniu i dostarczane do instalacji.

® Opis wstepnego przetwarzania odpaddéw biologicznych: Odpady bezposrednio z pojazdéw wsypywane s do
otworu odbiorczego. Stamtad za pomocg dZzwigu przenoszone sg na pas transmisyjny, ktérym przechodzg przez
zgrubng rozdrabniarke i separator metali magnetycznych. Po przejsciu strumienia odpadéw przez etap recznego
wybierania, gdzie usuwane sg kamienie i plastik, odpady trafiajg do kolejnej rozdrabniarki. Nastepnie
przechowywane sg w bunkrze posrednim, gdzie dodawana jest oczyszczona woda procesowa aby uzyskac docelowy
udziat elementéw statych. Stamtgd odpady podawane sg do reaktora za pomocga dtugich rur wlotowych, w ktérych
strumien jest podgrzewany do 55 — 60°C.

e Utylizacja odpadéw biologicznych: Fermentator ma 32 metry dtugoéci, 6 metréw érednicy i pojemnosé 900 m®.
Fermentacja odbywa sie w temperaturze 55°C, a czas retencji to 14 dni. Udziat elementéw statych ogétem wynosi
30%. Proces jest monitorowany na linii, pobiera sie réwniez prébki do analizy poza linig jesli mierzone parametry
wykraczajg poza akceptowalny zakres.

¢ Wykorzystanie energii: Biogay wykorzystywany jest do produkcji energii elektrycznej i cieplnej, jest on réwniez
uszlachetniany i uzywany jako paliwo do pojazdédw. Z paliwa tego korzystaja pojazdy firmy Kompogas oraz
wiekszos¢ floty Migros. Paliwo biogazowe jest rowniez dostepne dla szerszego spoteczenstwa.

e Produkcja energii: 100 — 130 m® biogazu z tony odpadéw wchodzacych, zawarto$é CH, na poziomie okoto 60%,
cze$¢ biogazu uszlachetniana i wykorzystywana jako paliwo, czes¢ wykorzystywana w elektrocieptowni;
produkowane jest okoto 2078 MWh/rok energii elektrycznej i okoto 3240 MWh/rok energii cieplne;j.

¢ Wydatek energetyczny na uzdatnianie odpadow biologicznych: Kompogas wykorzystuje okoto 10 — 15%
wyprodukowanej energii elektrycznej na wtasne potrzeby operacyjne, a 85-90% eksportuje do sieci.

INFORMACIE EKONOMICZNE

¢ Optata za zbiorke odpadéw biologicznych: bd

¢ Optata wwozowa (€/t): bd

¢ Koszty inwestycyjne i operacyjne technologii przetwarzania odpadéw biologicznych: Koszt kapitatowy 4,17mln €

¢ Sprzedaz kompostu rocznie: bd, frakcja gabarytowa kompostu sprzedawana jest lokalnej elektrocieptowni, frakcje
najwyzszej jakosci sg paczkowane i sprzedawane ogrodnikom i firmom; frakcje posrednie odbierajg z zaktadu lokalni
rolnicy i mieszkancy na witasny uzytek

¢ Cena kompostu: bd

¢ Oczekiwany okres zwrotu z inwestycji: bd

KROTKI OPIS WDROZENIA PROJEKTU | WNIOSKI

¢ Ciggta edukacja spoteczenstwa jest niezbedna nie tylko aby obnizy¢ odsetek, ale takze aby zwiekszy¢ udziat
odpadéw kuchennych w catym strumieniu odpaddéw biologicznych (w przeciwienistwie do systeméw odpadow
resztkowych).

® Szwajcarzy ptacy za zbidrke i utylizacje odpaddw za objetosé, czyli im wiecej produkujg odpaddéw, tym wiecej ptaca.

¢ \Wprowadzenie tego systemu dato natychmiastowe radykalne spadki przyrostow odpaddéw osobistych.
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Holding Graz
GmbH

OGOLNE INFORMACIJE O PROJEKCIE

Lokalizacja: Holding Graz Services i Servus Abfall, Sturzgasse 16, 8020 Graz, Austria
Obszar dziatania: miasto Graz

Obstuguje obszar: okoto 128 km?

Zamieszkaty przez: okoto 230 000 osdb

Gospodarstw domowych: okoto 110 000

Strona internetowa: www.holding-graz.at

BIOABFALL-SAMMLUNG
O00NIYYT

DANE TECHNICZNE

Zbidrka selektywna: Holding Graz, spétka miasta Graz, odpowiada za zbidrke i utylizacje odpaddw na obszarze Grazu.
llos¢ odpaddéw: Odpady komunalne: okoto 131 000 t/rok; Odpady biologiczne: 18 200 t/rok; Odpady zielone: 6 700
t/rok; Szkto: 8 400 t/rok; odpady niebezpieczne: 400 t/rok; Papier: 26 200 t/rok; Odpady stanowigce surowce
wtérne (metal, plastik): 20 400 t/rok; Odpady niepodlegajace ponownemu przetworzeniu: 44 000 t/rok; Inne:
okoto 7,000 t/rok

Sktad odpaddéw niepodlegajacych ponownemu przetworzeniu: odpady biologiczne 40%, plastik 9%, metal 4%, szkto
5%, papier 14%, tekstylia 7%, inne 21%

Wskaznik utylizacji: jedynie 17 500 t/rok jest sktadowane, pozostate wykorzystane jako zrddta energii lub surowcow
Liczba pojemnikéw: w okoto 34 000 lokalizacjach umieszczone sg pojemniki na odpady niepodlegajgce ponownemu
przetworzeniu, odpady biologiczne, papier, szkto, metal i plastik

Liczba pojazdéw: bd

Wielkos¢ zbiorki: okoto 2500 t tygodniowo

ZARZADZANIE ODPADAMI — WYMOGI PRAWNE

® Wszystkie kraje cztonkowskie EU sg zobowigzane stosowac¢ sie do Dyrektywy w Sprawie Ziemnych
Sktadowisk Odpaddéw 1999/31/EC oraz do Ramowej Dyrektywy o Odpadach 2008/98/EC celem znacznego
zmniejszenia ilosci biodegradowalnej frakcji odpadéw komunalnych trafiajgcej na wysypiska.

e Austria na podstawie w/wym dyrektyw wdrozyta tak zwane Abfallwirtschaftsgesetz 2002 (AWG 2002) aby spetnic
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wymogi dyrektyw.

e Region federalny Styria wprowadzit StAWG 2004, tak zwane Styryjskie Prawo Zarzadzania Odpadami, aby
uregulowaé kompetencje poszczegdlnych podmiotéw w regionie.

ZARZADZANIE ODPADAMI BIOLOGICZNYMI

¢ Opis zbidrki odpadéw biologicznych: selektywna zbidérka z gospodarstw domowych za pomocg brgzowych
pojemnikéw; wieksze ilosci odpaddéw zielonych mozna dostarczaé do Recycling Centre Sturzgasse; ustugi
rozdrabniania np. gatezi drzew, ktére moga by¢ bezposrednio wykorzystane jako sciétka; oleje i ttuszcze spozywcze
zbierane sg osobno przy wykorzystaniu zéttych wiaderek lub pojemnikéw.

¢ Utylizacja odpaddow biologicznych: Odpady biologiczne i odpady zielone sg mieszane i wstepnie przetwarzane
(oczyszczane z metalu i plastiku) w Grazu a nastepnie przetwarzane w instalacji kompostujgcej ABEZ Frohnleiten.
Oleje spozywcze s3 przetwarzane na olej napedowy biodiesel, mydta, srodki czyszczace i oleje maszynowe.

¢ Wykorzystanie energii: Powstaty olej napedowy wykorzystywany jest przez publiczng komunikacje autobusowg w
Grazu, energia z odpadéw biologicznych na chwile obecng nie jest wykorzystywana; gaz wysypiskowy z ABEZ
Frohnleiten wykorzystujg dwie elektrocieptownie do produkcji energii elektrycznej i cieplne;j.

* Produkcja energii: tylko oleje spozywcze s3 uszlachetniane do oleju napedowego i wykorzystywane jako paliwo; z
odpadéw biologicznych nie powstaje energia elektryczna ani cieplna.

INFORMACIE EKONOMICZNE

¢ Optata za odbiér odpadéw komunalnych (za pojemnik 120l): 112,20 €/rok + 4,72 €/o0dbidr (netto)
® Optata za odbiér odpaddw biologicznych (za pojemnik 120l): 1,13 €/odbidr (netto)

® Optata wwozowa (€/t): bd

® Koszty inwestycyjne i operacyjne technologii przetwarzania odpaddéw biologicznych: bd

® Roczna sprzedaz kompostu i cena: bd

® Cena kompostu: bd

® Oczekiwany okres zwrotu z inwestycji: bd

WNIOSKI

® Mieszkancy bardzo chetnie korzystajg z Recycling Centre Sturzgasse, dostarczajgc tam odpady zielone, gabaryty,
duze ilosci odpaddéw, surowce wtdrne i odpady niebezpieczne.

e Ustugi takie jak rozdrabnianie gatezi i odbiér odpaddéw niebezpiecznych w kilku lokalizacjach cieszg sie
przychylnoscig mieszkancow.

¢ Duza liczba pojemnikéw w 34 000 lokalizacji w mieScie jest adekwatna do potrzeb w zakresie zbidrki odpadéw.

e Sortowanie $Smieci jest na wysokim poziomie, ale moze sie jeszcze poprawic.

¢ Paliwo biodiesel z olejow spozywczych byto przez kilka lat wykorzystywane przez komunikacje miejskg (w
autobusach), ale kontynuacja nie bedzie mozliwa ze wzgledu na przepisy odnosnie emisji gazow.

¢ Biogaz i biometan z odpaddw biologicznych wygladajg obiecujaco jako przyszte paliwo dla komunikacji publiczne;j,
poniewaz juz teraz w Grazu istniejg stacje paliw i autobusy na CNG.

MBA Frohnleiten, Source: Servus Abfall

Styczer 2012 ﬂ



