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UrbanBiogas

Arkusze informacyjne: Dobre praktyki w projektach produkcji biogazu z odpaddw i jego wykorzystania

Stowniczek

Biogaz

Biometan

Zdolnos¢ produkcyjna

Kompost

Zuzycie energii

Hydrauliczny czas
zatrzymania

Wsad organiczny

Dostepnosé instalacji

Palny gaz pozyskiwany z rozktadu odpadkéw biologicznych w warunkach
beztlenowych. Biogaz z odpadkdw organicznych normalnie skfada sie z
50-75% vol. metanu.

Surowy biogaz, produkowany podczas fermentacji beztlenowej,
normalnie sktada sie z 50-75% vol. metanu, 25-55% dwutlenku wegla, O-
10% pary wodnej i niewielkich ilosci azotu, wodoru, tlenu, amoniaku i
siarkowodoru. Uszlachetniony lub oczyszczony biogaz nazywany jest
,biometanem”. Zawarto$¢ metanu w biometanie jest >95% vol.

Maksymalna ilos¢ produkowanej energii (elektrycznej lub ciepta), jaka
maszyna czy system moze przetworzyé, np. z biogazu. Zdolnosé
produkcyjna urzadzen do generacji zwykle wyrazana jest w kilowatach
lub megawatach.

Sfermentowane Scieki z procesu fermentacji beztlenowej. Kompost nadal
zawiera wszelkie sktadniki odzywcze z substratéw poddanych procesowi.
Jest zatem znakomitym nawozem organicznym.

Zuzycie energii obejmuje energie elektryczng i cieplng niezbedng do
wyprodukowania jednej jednostki biogazu lub biometanu.

Przecietny hydrauliczny czas zatrzymania ma istotny wptyw na efektywnosc
ekonomiczng instalacji biogazu oraz ilos¢ uzyskiwanego w produkcji
metanu. Przecietny hydrauliczny czas zatrzymania musi by¢ dostatecznie
dtugi, aby zapewnic¢ rozktad biomasy i reprodukcje aktywnej biomasy. Z
uwagi na czas podwajania populacji mikroorganizméw wydzielajgcych
metan, wynoszacy 10-12 dni, hydrauliczny czas zatrzymania powinien
przekraczac 12 dni.

Wsad organiczny komory fermentacyjnej to ilos¢ materiatu organicznego
dostarczanego jednorazowo na jednostke objetosci komory. Wsad
organiczny odgrywa istotng role w systemach ciggtej fermentacji
beztlenowej i stanowi uzyteczne kryterium oceny wydajnosci komor
fermentacyjnych.

Dostepnos¢ instalacji dla instalacji uszlachetniajgcej odnosi sie do odsetka
Czasu w ciggu roku, przez jaki instalacja uszlachetniajgca jest zdolna do
uszlachetniania surowego biogazu. Dostepnosc instalacji nie jest zwigzana
ze stopniem utylizacji.
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1

Vasteras, Szwecja

LOKALIZACIA OPERATOR

Instalacja biogazu Vasteras Svensk Vaxkraft AB

SE-721 87 Vasteras Telefon +46/21 35 00

Szwecja www.vafabmiljo.se/svensk_vaxtkraft_ab_s224.html

OGOLNE INFORMACJE O ZAKLADZIE

Produkcja biometanu jako paliwa dla transport publicznego rozpoczeta sie w Vasteras w 2005. Instalacje biogazu i
uszlachetniania uzytkowane sg przez Svensk Vaxkraft AB. Spétka zostata powotana w 2003r. przez gmine miejska
Vasteras (Vafabmiljo), Szwedzki Narodowy Zwigzek Rolnikéw (LRF), Malarenergi - miejscowe przedsiebiorstwo
energetyczne oraz miejscowych rolnikéw.

Instalacja uszlachetniajgca oczyszcza biogaz z dwodch instalacji biogazu: instalacji fermentacji odpaddéw i
oczyszczalni $ciekdw. Gtéwne materiaty wsadowe do produkcji biogazu w instalacji fermentacji odpaddéw to
segregowane Smieci domowe zbierane w regionie, osad z separatora ttuszczéw w oczyszczalni Sciekéw oraz
kiszonka z trawy.

INSTALACIA BIOGAZU

Poczatek dziatalnosci 2005 Produkcja biogazu 280 Nm3/h

Czas budowy instalacji 2003 do 2005 Hydrauliczny czas 24 dni
zatrzymania

Liczba komor 1 Wsad organiczny Brak danych

fermentacyjnych

Objetos¢ komor 4 000 m3 Jakos¢ biogazu 60 — 65 % vol. CH,

fermentacyjnych

Pojemnosc zbiornikéw gazu 500 m3 Zuzycie energii Réwnowazne 0,35

kWh/Nm?3 CH,

MATERIAL WSADOWY

Catkowita masa wsadu 20 550 t/rok 100 %
Odpadki domowe 15 400 t/rok 75 %
Osad z separatora ttuszczow 2 150 t/rok 10 %
Kiszonka z trawy 2990 t/rok 15% : _
. (zdjecie: vafailjo)

UTYLIZACJA RESZTEK Z KOMORY FERMENTACYJNEJ
Wykorzystanie jako nawdz rolniczy na polach rolnikdw uczestniczacych w projekcie.
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SZCZEGOLY EKONOMICZNE

Poczatkowa inwestycja Ok. 6 milionow € (bez technologii uszlachetniania)
Przychody z zagospodarowania odpadkéw organicznych brak danych
Koszty produkcji biogazu brak danych
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INSTALACJA USZLACHETNIANIA BIOGAZU
SZCZEGOLY TECHNICZNE

Poczatek dziatalnosci 2005 Dostepnos¢ instalacji >95 %

System uszlachetniania Ptuczka wodna Sposéb wykorzystania Paliwo do pojazdéw
biometanu

Producent instalacji Malmberg Oczyszczanie Bio filtr
powietrza
odpadowego

Zdolnosc produkcyjna 700 Nm3/h Straty metanu < 2 % oczyszczonego gazu

uszlachetniania (ekwiwalent

surowego gazu)

Zawarto$¢ metanu >95 %

SZCZEGOLY EKONOMICZNE
Poczatkowa inwestycja brak danych Koszt produkcji biometanu brak danych

KORZYSCI | WNIOSKI NA PRZYSZtOSC
KORZYSCI DLA GMINY MIEJSKIE) / REGIONU

Instalacja biogazu w Vasteras stanowi element regionalnego system recyklingu odpaddw, substancji odzywczych |
energii pomiedzy obszarami miejskimi i wiejskimi. Poprzez produkcje biometanu zaktad przyczynia sie do
oszczednosci energii pozyskiwanej z paliw kopalnych w regionie oraz ogranicza ilos¢ spalanych odpadkéw
organicznych i emisje CO,. Wykorzystanie produkowanych resztek z komdr fermentacyjnych jako nawozu pomaga
w zamknieciu cyklu obiegu substancji odzywczych i zastepuje nawozenie mineralne.

WNIOSKI NA PRZYSZt0OSC

Doswiadczenie pokazato, ze wszyscy interesariusze uczestniczacy w tancuch wartosci produkcji biogazu i
biometanu powinni by¢ zaangazowani w projekt na wczesnym etapie. Nalezy sporzgdzaé wigzgce prawnie umowy
na dostawe substratéw i dostarczanie / utylizacje resztek z komdr fermentacyjnych.
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Henriksdal, Szwecja

LOKALIZACIA

Zaktad biogazu Henriksdal
SE-106 36 Sztokholm
Szwecja

OPERATOR

Stockholm Vatten AB (SVAB)

Telefon: +46/ 8 522 120 00
stockholm.vatten@stockholmvatten.se
www.stockholmvatten.se

OGOLNE INFORMACJE O ZAKLADZIE

Biogaz produkowany jest w Henriksdal od 1969r., zas biometan jako paliwo do pojazdéw od 2003r. Oczyszczalnia
Sciekdw przetwarza s$cieki odpowiadajgce zuzyciu okoto 800000 ludzi. Stockholm Vatten AB, miejskie
przedsiebiorstwo wodociggowe, jest operatorem oczyszczalni S$ciekdow i instalacji biogazu. Instalacje
uszlachetniajgce sg natomiast uzytkowane przez spétke Scandinavian biogas.

Oprocz Sciekdw komunalnych, w instalacji poddawane fermentacji s3 takze resztki jedzenia zbierane z
miejscowych restauracji i targowisk oraz osad z separatoréw ttuszczéw.

INSTALACJA BIOGAZU

SZCZEGOLY TECHNICZNE

Poczatek dziatalnosci 1969 Produkcja biogazu 1 400 Nm3/h
Czas budowy instalacji brak danych Hydrauliczny czas 19 dni
zatrzymania

Liczba komor 7 Wsad organiczny 1,6 kg suchej masy /m®

fermentacyjnych dzien

Objetos¢ komor 38 400 m?3 Jakos¢ biogazu 60 — 65 % vol. CH,

fermentacyjnych

Pojemnos¢ zbiornikdw gazu brak danych Zuzycie energii Rownowazne 2,4
kWh/Nm3 CH,

MATERIAt WSADOWY

Catkowita masa wsadu 790 000 t/rok 100 %
Scieki komunalne 760 000 t/rok 96 %
Resztki jedzenia 30 000 t/rok 4%

(zdjecie: Fraunhofer IWES)

UTYLIZACJA RESZTEK Z KOMORY FERMENTACYJNEJ

Wykorzystanie resztek z komory fermentacyjnej jako nawozu rolniczego jest planowane w przysztosci. Obecnie
state resztki uzywane s3 do ulepszania gleby po rozdzieleniu czesci statej od ptynnej. Resztki ptynne
transportowane sg z powrotem do procesu oczyszczania Sciekow.

Wrzesien 2011

\

~ Fraunhofer
IWES



UrbanBiogas Arkusze informacyjne: Dobre praktyki w projektach produkcji biogazu z odpaddw i jego wykorzystania

SZCZEGOLY EKONOMICZNE

Poczatkowa inwestycja brak danych
Przychody z utylizacji odpaddéw organicznych 50 - 80 €/t
Koszty produkcji biogazu 0,02 — 0,04 € /kWh
Mechanical and chemical Biological % Fraunhofer
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INSTALACJA USZLACHETNIANIA BIOGAZU
SZCZEGOLY TECHNICZNE

Poczatek dziatalnosci 2003 and 2006 Dostepnos¢ instalacji >95 %

System uszlachetniania Ptuczka wodna Sposdb wykorzystania Paliwo do pojazdéw
biometanu

Producent instalacji Malmberg Oczyszczanie brak danych
powietrza
odpadowego

Zdolnos¢ produkcyjna 600 i 800 Nm3/h Straty metanu brak danych

uszlachetniania (ekwiwalent

surowego gazu)

Zawarto$¢ metanu 96 - 98 %

SZCZEGOLY EKONOMICZNE
Poczatkowa inwestycja brak danych Koszty produkcji biometanu brak danych

KORZYSCI | WNIOSKI NA PRZYSZt0SC

KORZYSCI DLA GMINY MIEJSKIEJ / REGIONU

Miasto Sztokholm prowadzi szeroko zakrojony program wprowadzania pojazdéw napedzanych gazem i ma na
celu by¢ wolne od paliw kopalnych do 2050r. Biometan wykorzystuje sie jako paliwo do pojazdéw w Sztokholmie
od 1996r. Od tego czasu systematycznie wzrasta sprzedaz biometanu jako paliwa.

WNIOSKI NA PRZYSZt0SC

Departament zarzadzania odpadami w Sztokholmie stale pracuje nad zwiekszeniem udziatu biologicznego
przetwarzania odpadow z zywnosci. Proces beztlenowej fermentacji w zaktadzie biogazu poddawany jest ciggtej
optymalizacji. Dalszy wzrost ilosci produkowanego biogazu zostat osiggniety dzieki wiekszemu zageszczaniu
Sciekdéw przed ich tadowaniem do komory fermentacyjnej.
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Link6éping, Szwecja

LOKALIZACIA OPERATOR

Linkoping Svensk Biogas AB

581 15 Linkoping 581 15 Linkoping
Szwecja www.svenskbiogas.se

OGOLNE INFORMACIE O ZAKLADZIE

Instalacja biogazu w Linkdping w potudniowo-wschodniej Szwecji dziata od 1996r. Poczatkowo udziatowcami byli
Tekniska Verken, Swedish Meats i LRF (Szwedzki Narodowy Zwigzek Rolnikéw). Od 2004r., zaktad w Link6ping jest
czescig Svensk Biogas, spotki nalezacej do grupy Tekniska Verken. Tekniska Verken jest operatorem oczyszczalni
Sciekdw i dwéch instalacji biogazu. Na terenie zaktadu umiejscowiono trzy instalacje uszlachetniania, w poblizu
instalacji biogazu, w ktéorej ma miejsce fermentacja odpadéw. Dodatkowo, oprdcz biogazu produkowanego w
instalacji fermentacji odpaddw, w zaktadzie oczyszczany jest biogaz z oczyszczalni Sciekdw.

INSTALACJA BIOGAZU
Poczatek dziatalnosci 1996 Produkcja biogazu 400 m3/h
Czas budowy instalacji brak danych Hydrauliczny czas 50 dni
zatrzymania
Liczba komoér 2 Wsad organiczny 2,8 kg suchej masy /m>
fermentacyjnych dzien
Objetos¢ komor 7 400 m?3 Jakos¢ biogazu 64 - 65 % vol. CH,
fermentacyjnych
Pojemnos¢ zbiornikdw gazu brak danych Zuzycie energii Réwnowazne 2,2
kWh/Nm3 CH,

MATERIAt WSADOWY

Catkowita masa wsadu 53 800 t/rok 100 %
Odpady z rzezni 27 500 t/rok 51%
Odpady farmaceutyczne 8 600 t/rok 16 %
Resztki etanolu 7 500 t/rok 14 %
Mleczarskie 9 100 t/rok 17 % S
Inne 1 100 t/rok 2% (zdjecie: Fraunhofer IWES)

UTYLIZACJA RESZTEK Z KOMORY FERMENTACYJNE)

Resztki z fermentacji wykorzystywane sg jako nawdz przez okolicznych rolnikéw.
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SZCZEGOLY EKONOMICZNE

Poczatkowa inwestycja

Przychody z utylizacji odpadéw organicznych

Koszty produkcji biogazu

brak danych
brak danych

0,02 -0,03 € /kWh

INSTALACJA USZLACHETNIANIA BIOGAZU

SZCZEGOLY TECHNICZNE

Poczatek dziatalnosci 1992, 1997 i 2002 Dostepnos¢ instalacji brak danych
System Ptuczka wodna; PSA Sposéb wykorzystania Paliwo do
uszlachetniania biometanu pojazdéw
Producent instalacji Carbotech; Flotech; Oczyszczanie Filtr

YTI Vatten och miljoteknik AB powietrza kompostowy

odpadowego

Zdolnos¢ produkcyjna 2 120 Nm3/h Straty metanu brak danych
uszlachetniania
(ekwiwalent
surowego gazu)
Zawarto$¢ metanu 97 %
SZCZEGOLY EKONOMICZNE
Poczatkowa inwestycja brak danych Koszty produkcji biometanu brak danych

KORZYSCI | WNIOSKI NA PRZYSZt0SC

KORZYSCI DLA GMINY MIEJSKIEJ / REGIONU

Od 2002r. wszystkie autobusy miejskie w centrum miasta Linkdping napedzane sg biometanem. Dodatkowa
korzyscig dla Srodowiska jest publiczny pocigg, ktdry obecnie takze korzysta z biometanu zamiast oleju
napedowego.

WNIOSKI NA PRZYSZtOSC

Kiedy instalacja biogazu rozpoczynata produkcje w latach 90-tych XX wieku, byta jedng z pierwszych instalacji
biogazu w Szwecji. W poczatkowym okresie napotkano kilka trudnosci ze znalezieniem odpowiedniego materiatu
wsadowego. W ostatnich latach liczne wtadze samorzgdowe w Szwecji budujg instalacje biogazu, co zwieksza
konkurencje o odpadki organiczne miedzy przedsiebiorstwami.

Doswiadczenia zaktadu w Linkoping pokazat, Zze wskazane jest zbadanie miejscowego rynku odpaddéw
organicznych w celu ustalenia najbardziej odpowiedniego substratu, ktéry zapewni wiarygodne dostawy i
optacalnosé.

LTI

3 " Biogas—ren i - 8

(zdjecia: Fraunhofe IWES)
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Inwil, Szwajcaria

LOKALIZACIA OPERATOR

Im Feld SwissFarmerPower Inwil AG
6034 Inwil Im Feld

Szwajcaria 6034 Inwil

www.sfpinwil.ch; philip.gassner@sfpinwil.ch
Tel. komérkowy: +41(0)79 403 92 94

OGOLNE INFORMACJE O ZAKLADZIE

Instalacja biogazu w Inwil znajduje sie w regionie Lucerny, charakteryzujagcym sie duzym zageszczeniem
hodowli zwierzat. Od 2008r. operatorem instalacji jest SwissFarmerPower AG, w sktad ktorego wchodza
ewl (Erdgas Zentralschweiz AG), 72 rolnikdw oraz Fenaco (Szwajcarska rolnicza grupa gospodarcza).

INSTALACIJA BIOGAZU

Poczatek dziatalnosci 2008r. Produkcja biogazu 500 m3/h

Czas budowy instalacji 1 rok Hydrauliczny czas brak danych
zatrzymania

Liczba komor 3 Wsad organiczny brak danych

fermentacyjnych

Objetos¢ komor 4550 m3 Jakos¢ biogazu 55—-58 % vol.

fermentacyjnych

Pojemnos¢ zbiornikéw gazu brak danych Zuzycie energii brak danych

MATERIAL WSADOWY
Catkowita masa wsadu 60 000 t/rok 100 %
Staty i ptynny obornik 30 000 t/rok 50 %
Odpady zielone i spozywcze 30 000 t/rok 50 %

UTYLIZACJA RESZTEK Z KOMORY FERMENTACYJNEJ

Oddzielenie ptynnych i statych resztek z fermentacji. Ptynne i state resztki uzywane sg jako nawdz organiczny na
terenach upraw w poblizu instalacji biogazu.

SZCZEGOLY EKONOMICZNE

Poczatkowa inwestycja okoto 19 milionéw € (zaktad uszlachetniania i biogazu)
Przychody z utylizacji odpadoéw organicznych brak danych

Koszty produkcji biogazu brak danych
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INSTALACJA USZLACHETNIANIA BIOGAZU

SZCZEGOLY TECHNICZNE

Poczatek dziatalnosci 2008 Dostepnos¢ instalacji brak danych
System uszlachetniania PSA Sposdb wykorzystania Zasilanie sieci
biometanu gazowej
Producent instalacji brak danych Oczyszczanie brak danych
powietrza
odpadowego
Zdolnos¢ produkcyjna 225 Nm3/h Straty metanu brak danych
uszlachetniania (ekwiwalent
surowego gazu)
Zawarto$¢ metanu 98 %

SZCZEGOLY EKONOMICZNE
Poczatkowa inwestycja Okoto 19 milionéw € Koszty produkcji biometanu brak danych

KORZYSCI | WNIOSKI NA PRZYSZt0SC
Przed wybudowaniem instalacji biogazu w Inwil, iloS¢ obornika produkowanego przez miejscowg hodowle
zwierzat przekraczata miejscowe potrzeby. Aby pozbyc¢ sie Sciekdw, rolnicy ponosili dodatkowe koszty transportu
osadow na duze odlegtosci. Sytuacja ta zmienita sie w zwigzku z produkcjg biogazu opartg na oborniku i dalszym
przetwarzaniu ptynnych i statych resztek z fermentacji. Kompost produkowany z resztek statych moze by¢
wykorzystany jako nawdz w prywatnych ogrédkach. Co wiecej, kompost dostepny jest za darmo dla oséb
prywatnych w zaktadzie biogazu Kompogas.

WNIOSKI NA PRZYSZt0SC
Brak dostepnych informacji

Wrzesien 2011
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)

Bern, Szwajcaria

LOKALIZACIA OPERATOR
Neubriickstrasse 190 ara region bern ag
Postfach 58 phone: +41 31 300 52 52
CH 3037 Herrenschwanden www.arabern.ch
Szwajcaria

OGOLNE INFORMACJE O ZAKLADZIE

Spoétka arabern przetwarza s$cieki pochodzgce od okoto 250 000 mieszkancow. Instalacja biogazu
zlokalizowana przy oczyszczalni $ciekdow rozpoczeta swojg dziatalnos¢ w 1967r. W celu zwiekszenia
produkcji biogazu, od 2004r. instalacja oprdcz osadu ze Sciekdéw przetwarza takze odpady organiczne.

INSTALACIA BIOGAZU

SZCZEGOLY TECHNICZNE

Poczatek dziatalnosci 2004r. Produkcja biogazu 835 Nm3/h

Czas budowy instalacji Jeden rok Hydrauliczny czas 25 dni
zatrzymania

Liczba komor 3 Wsad organiczny 1,2 kg suchej masy /m*

fermentacyjnych dzien

Objetos¢ komor 18 000 m3 Jakos¢ biogazu 66 % vol.CH,

fermentacyjnych

Pojemnos¢ zbiornikéw gazu 4500 m3 Zuzycie energii Réwnowazne 2

kWh/Nm3 CH,

MATERIAL WSADOWY

Catkowita masa wsadu 247 000 t/rok 100.0 %

Osady Sciekowe 221 000 t/rok 89.3 %

Osad z separatora ttuszczow 2 700 t/rok 1.1%

Zageszczone ttuszcze 2 200 t/rok 0.9%

Odpady z restauracji 8 400 t/rok 3.4%

Etanol 580 t/rok 0.2%

Inne 12 600 t/rok 51% (zdjecie: arabern)

UTYLIZACJA RESZTEK Z KOMORY FERMENTACYJNEJ
Spalanie resztek z fermentacji w cementowni.

Wrzesien 2011
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SZCZEGOLY EKONOMICZNE

Poczatkowa inwestycja 1,5 miliona €
Przychody z utylizacji odpadéw organicznych brak danych
Koszty produkcji biogazu <0,03 € /kWh

INSTALACJA USZLACHETNIANIA BIOGAZU

z

SZCZEGOLY TECHNICZNE

Poczatek dziatalnosci 2008 Dostepnos¢ instalacji >95 %

System uszlachetniania PSA Sposdb wykorzystania Paliwo do
biometanu pojazdéw

Producent instalacji Carbotech Oczyszczanie brak
powietrza
odpadowego

Zdolnos¢ produkcyjna 300 Nm3/h Straty metanu <3%

uszlachetniania (ekwiwalent

surowego gazu)

Zawarto$¢ metanu >96 %

SZCZEGOLY EKONOMICZNE

Poczatkowa inwestycja 1,5 miliona € Koszty produkcji biometanu <0,03 €/kWh

KORZYSCI | WNIOSKI NA PRZYSZt0SC
W celu zwiekszenia produkcji biogazu, dodatkowe substraty z przemystu i restauracji s dodawane do komor
fermentacyjnych WWTP. Od czasu wprowadzenia dodatkowych substratéw do fermentacji w instalacji biogazu,
jego produkcja znaczgco wzrosta.

Miejscowe przedsiebiorstwo energetyczne ewb (Energie Wasser Bern) skutecznie przeprowadzito silng kampanie
marketingowg, promujacg biometan jako paliwo do pojazdédw. Obecnie wiele przedsiebiorstw i instytucji
czesciowo zastgpito swoje floty pojazdami napedzanymi gazem.

z 7

WNIOSKI NA PRZYSZtOSC

W Bernie podjeto szczegdlny wysitek na rzecz wybudowania stacji tankowania biometanu. Najwiekszym wyzwaniem
byta znajdujaca sie w zamknietym pomieszczeniu stacja tankowania w zajezdni autobusowej Bernmobil (transport
zbiorowy w regionie Bernu). Zastosowano stacje wolnego tankowania autobuséw wewnatrz zajezdni, napetniajgca
zbiorniki autobuséw noca. Emisja metanu wewnatrz garazu stanowita jednak problem. Wyniki finansowe stacji
tankowania w pomieszczeniu zamknietym wskazujg, ze jest to eksperyment, ktérego nie nalezy powtarza¢ gdzie
indziej.

(zdjecia: Fraunhofer IWES, arabern)
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Rostock, Niemcy

LOKALIZACJA OPERATOR INSTALACIJI BIOGAZU OPERATOR INSTALACII
18147 EVG Entsorgungs-und USZLACHETNIAJACE)
Rostock Verwertungsgesellschaft mbH Rostock E.ON Hanse Warme
Niemcy Ost-West Stralle 22 GmbH

18147 Rostock Rigaer StraRe 5

Tel.: +49 (0)381 67330-10 18311 Ribnitz-Damgarten

OGOLNE INFORMACJE O ZAKLADZIE

Miejskie odpady organiczne z miejskich gmin Hansestadt Rostock, Bad Doberan, Nordvorpommern i Glistrow
przetwarzane sy w centrum odzyskiwania substancji organicznych w Rostocku. Przed wybudowaniem instalacji
biogazu, odpady byty wykorzystywane do produkcji kompostu oraz do zastepowania paliw kopalnych w spalarni. Od
2010r. cze$¢ odpaddéw organicznych mozliwa do poddania fermentacji wykorzystywana jest do produkcji biogazu w
instalacji biogazu. E.ON Hanse Warme GmbH (przedsiebiorstwo dostarczajgce energie) wykorzystuje biogaz w dwoch
elektrocieptowniach do kogeneracji energii elektrycznej i ciepta. Od lutego 2011r. nadwyzka biogazu jest
uszlachetniana i wprowadzana do publicznej sieci gazowej.

INSTALACIA BIOGAZU

Poczatek dziatalnosci 2010 Produkcja biogazu 1 000 m3/h

Czas budowy instalacji brak danych Hydrauliczny czas 12-16d
zatrzymania

Liczba komoér 3 Wsad organiczny brak danych

fermentacyjnych

Objetos¢ komor 3 600 m3 Jakos¢ biogazu >55 % vol.CH,

fermentacyjnych

Pojemnosc zbiornikéw gazu brak danych Zuzycie energii brak danych

MATERIAt WSADOWY

Catkowita masa wsadu 40 000 t/rok 100 %
Odpady spozywcze 4 000 t/rok 10%
Odpady komunalne 36 000 t/rok 90 %

UTYLIZACJA RESZTEK Z KOMORY FERMENTACYJNE)J
Brak dostepnych informacji

| SZCZEGOLY EKONOMICZNE
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Poczatkowa inwestycja brak danych
Przychody z utylizacji odpadéw organicznych brak danych
Koszty produkcji biogazu brak danych

(zdjecie: www.evg-mba-rostock.de/teilstromvergaerungsanlage)

INSTALACJA USZLACHETNIANIA BIOGAZU

Poczatek dziatalnosci 2011 Dostepnos¢ instalacji >96 %

System uszlachetniania Ptuczka wodna Sposdb wykorzystania Zasilanie sieci gazowej
biometanu

Producent instalacji Cirmac Oczyszczanie brak danych
powietrza
odpadowego

Zdolnos¢ produkcyjna 350 m3/h Straty metanu brak danych

uszlachetniania (ekwiwalent

surowego gazu)

Zawarto$é metanu >98%

SZCZEGOLY EKONOMICZNE
Poczatkowa inwestycja brak danych Koszty produkcji biometanu brak danych

KORZYSCI | WNIOSKI NA PRZYSZtOSC

KORZYSCI DLA GMINY MIEJSKIEJ / REGIONU
Instalacja biogazu w Rostocku ogranicza emisje CO, w regionie o 15 200 t/rok, dzieki produkcji biometanu, ciepta i
energii elektrycznej.

WNIOSKI NA PRZYSZt0OS$¢
Brak dostepnych informacji.

Wrzesien 2011
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Altenstadt/Schongau,
Niemcy

LOKALIZACJA OPERATOR

Instalacja Biogazu Altenstadt Oko-Power GmbH & Co. KG
Wolfgarten 1 Wolfgarten 1

86972 Altenstadt, Niemcy Phone: +49 8861-234411

Email: oekopower-gmbh@t-online.de

INFORMACJE OGOLNE O INSTALACII

W instalacji biogazu w Altenstadt biometan byt produkowany od 2009 roku. Instalacja rozpoczeta produkcje biogazu
w roku 2001. W trakcie pierwszych dziewieciu lat produkowany biogaz byt uzywany do wytwarzania elektrycznosci w
elektrocieptowniach (CHP). Po 80 000 godzin pracy elektrocieptowni firma zdecydowata sie na wdrozenie instalacji
uszlachetniajgcej zamiast inwestycji w nowe elektrocieptownie. Obecnie Oko-Power GmbH & Co. KG obstuguje
instalacje uszlachetniajgcg wspdlnie z Erdgas Schwaben GmbH.

INSTALACIJA DO PRODUKCIJI BIOGAZU

Rozpoczecie eksploatacji 2001 Produkcja biogazu 1 200 m3/godz.
Okres przygotowania instalacji 9 miesiecy Hydrauliczny czas zatrzymania 60 dni
llos¢ kompostownikéw 6 gtéwnych Wsad organiczny Brak danych

2 wtérne
Pojemnos¢ kompostownikéw 7 800 m? Jako$¢ biogazu 65 - 70 Obj. % CH,
Objetos¢ magazynowanego gazu Brak danych Zuzycie energii Brak danych

Odpady komunalne 40 000 t/rok 100 %
(odpady spozywcze, odpady ze

stotéwek, ttuszcze, odpady z

ubojni)

. -
[Zrédto: Biomasse Kompetenz Zentrrum]

UTYLIZACJA POZOSTALOSCI PO FERMENTACII

Pozostatosci po fermentacji w instalacji biogazu sg rozdzielone na ptynng i statg frakcje. State pozostatosci sg
spalane w instalacji grzewczej razem z odwodnionym osadem Sciekowym. Pozostatosci ptynne sg uzywane jako
nawoz rolniczy.

DANE EKONOMICZNE

Inwestycja poczatkowa 4 miliony Euro
Przychody z utylizacji odpadéw organicznych ok. 10 Euro/t
Koszt produkcji biogazu 2-4 Eurocenty/kWh
Wrzesien 2011 -—
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(2djecie: Oko-Power GmbH & Co. KG)

INSTALACJA USZLACHETNIAJACA BIOGAZ
DANE TECHNICZNE

Rozpoczecie eksploatacji 2009 Dostepnos¢ instalacji 98 %

System uszlachetniania Filtr wodny Wykorzystanie Odprowadzenie do sieci
biometanu gazowej; Stacja paliw na

terenie elektrowni

Producent instalacji Ros Roca Oczyszczanie Obrdbka termiczna
powietrza

Zmodernizowana 690 m3/godz. Utrata metanu Brak danych

przepustowosc (gaz surowy)

Zawarto$¢ metanu 98 %

DANE EKONOMICZNE

Inwestycja poczatkowa Brak danych Koszty produkcji biometanu okoto 2.5 -3
Eurocenty/kWh

ZALETY ORAZ WNIOSKI NA PRZYSZtOSC

ZALETY DLA GMINY/REGIONU

Instalacja biogazu w Altenstadt wytwarza biometan z gminnych Zrédet odpadéw organicznych bez potrzeby
konkurowania o biomase z przemystem wytwoérstwa zywnosci. Stacja paliw jest réwniez zasilana biometanem na
terenie elektrowni. Smieciarki s3 w 100% zasilane biometanem podczas zbiérki odpadéw organicznych w regionie.

WNIOSKI NA PRZYSZtOSC

Gdy Instalacja biogazu rozpoczeta dziatalnosé w 2001 roku byfa pierwszg wytwérnia, ktéra przetwarzata odpady
organiczne w regionie. Od tamtej pory inne wytwodrnie biogazu zaczety przetwarza¢ odpady organiczne |
konkurowa¢ na rynku odpadéw organicznych. Tak wiec przychody z tytutu unieszkodliwiania odpaddw
organicznych zmniejszyty sie, co wptywa na catoksztatt ekonomii instalacji.

Wrzesien 2011
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Werlte, Niemcy

LOKALIZACJA OPERATOR

Biogasanlage Werlte EWE Biogas GmbH & Co. KG
Loruper StraRe 80 Isums 45a

49757 Werlte 26409 Wittmund

Niemcy Telefon: 04462 9199-0

Telefax: 04462 9199-19
E-Mail: biogasanlage-wittmund@ewe.de
biogasanlage-werlte@ewe.de

INFORMACJE OGOLNE O INSTALACII

Instalacja uszlachetniajgca biogaz w Werlte byta jedng z pierwszych instalacji uszlachetniajgcych w
Niemczech. EWE Biogas GmbH & Co. KG, ktdra jest czescig EWE AG (duza niemieckie przedsiebiorstwo
dostarczajagce energie) eksploatowata instalacje biogazu od 2006 roku. Instalacja uszlachetniajgca biogaz
zostata zainstalowana w 2007 roku, by zasila¢ biometanem sie¢ gazu ziemnego.

INSTALACJA DO PRODUKCJI BIOGAZU
DANE TECHNICZNE

Rozpoczecie eksploatacji 2002 Produkcja biogazu 1 000 m3/godz.
Okres przygotowania Brak danych Hydrauliczny czas 47 dni
instalacji zatrzymania

llos¢ kompostownikéw 2 Wsad organiczny 2-5 kg oDM/m?3
Pojemnos¢ kompostownikow 6 400 m3 Jakos¢ biogazu 62-69 Obj. % CH,
Objetos¢ magazynowanego Brak danych Zuzycie energii Brak danych
gazu

Catkowita ilos¢ surowca 110 000 t/rok 100 %
Odpady z ubojni 40 000 t/rok 36 %
Gnojowka 70 000 t/rok 64 %

UTYLIZACJA POZOSTALOSCI PO FERMENTACII

Pozostatosci po fermentacji sg uzywane jako nawdz organiczny na polach upranych.

Wrzesien 2011
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DANE EKONOMICZNE

Inwestycja poczatkowa 7 milionéw Euro
Przychody z utylizacji odpaddéw organicznych -3 - 8 Euro/t FM
Koszt produkcji biogazu Brak danych

INSTALACJA USZLACHETNIAJACA BIOGAZ
DANE TECHNICZNE

Rozpoczecie eksploatacji 2007 Dostepnosc instalacji >96 %

System uszlachetniania Adsorpcja Wykorzystanie Odprowadzenie do sieci
zmiennoci$nieniowa biometanu gazowej

Producent instalacji Carbo Tech Eng. Oczyszczanie Brak danych

powietrza

Zmodernizowana 500 m3/godz. Utrata metanu Brak danych

przepustowos¢ (gaz surowy)

Zawarto$¢ metanu 94 % (L-Gaz)

DANE EKONOMICZNE
Inwestycja poczatkowa 1 milion Euro Koszt produkcji biometanu Brak danych

MOCNE STRONY ORAZ WNIOSKI NA PRZYSZtOSC

ZALETY DLA GMINY/REGIONU

Instalacja biogazu wspomaga zamkniecie obiegu skfadnikdw odzywczych poprzez przetwarzanie odpadéw
organicznych z ubojni i gospodarstw. Pozostatosci kompostu bogate w bardzo cenne sktadniki odzywcze s3
uzywane na polach uprawnych w poblizu wytwérni biogazu.

WNIOSKI NA PRZYSZt0OSC

Odpady organiczne przetwarzane w instalacji biogazu prowadzg do nieciggtej produkcji biogazu z powodu swojej
niejednorodnosci. Tak wiec, wydajno$¢ produkcji biogazu w instalacji moze by¢ poprawiona dzieki wiekszej ilosci
jednorodnego surowca. Odpady organiczne s3 waznym zrddtem energii odnawialnej i pomagajg zamknga¢ obieg
sktadnikéw odzywczych w przyrodzie.

(zdjecia: Fraunhofer IWES)

Wrzesien 2011
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Bruck an der Leitha,
Austria

LOKALIZACJA OPERATOR

Szallasweg 1 BIOGAS BRUCK/LEITHA GmbH
2460 Szallasweg 1

Bruck/Leitha 2460 Bruck/Leitha

Austria Mail: w.allacher@energiepark.at

Mobil: +43 (0) 664/88430627 Fax: +43(0) 2162/6810029

INFORMACJE OGOLNE O INSTALACII

Produkcja biogazu i instalacja uszlachetniajgca w “Bruck an der Leitha” zostata wdrozona i
eksploatowana w ramach projektu badawczo-rozwojowego o nazwie “virtual biogas”
(www.virituelleshiogas.at). Cze$¢ produkowanego biogazu jest uzywana do wytwarzania elektrycznosci
w dwach elektrocieptowniach. Pozostata czes¢ jest uszlachetniana do biometanu dzieki zastosowaniu w
systemie uszlachetniania membrany. Biometan jest w prowadzany do krajowej sieci gazowej, by
zastepowac gaz ziemny.

INSTALACJA DO PRODUKCIJI BIOGAZU

DANE TECHNICZNE

Rozpoczecie eksploatacji 2004 Produkcja biogazu 650-800m?3/godz.

Okres przygotowania instalacji Brak danych Hydrauliczny czas zatrzymania 60 dni

llos¢ kompostownikéw 3 gtéwne Wsad organiczny 2 kg oDM/m3d
2 wtérne

Pojemnos¢ kompostownikow 9 000 + 10 000 m?3 Jakos¢ biogazu 60-65 Obj. % CH,

Objetos¢ magazynowanego 1 000 m3 Zuzycie energii Brak danych

gazu

SUROWIEC
Odpady organiczne
(odpady zielone, resztki kuchenne, 30 000 t/rok 100 %
odpady spozywcze, pozostatosci z

przemystu spozywczego,

przeterminowana zywnos¢, stéd piwny,

separator ttuszczy, pozostatosci z

produkcji oleju roslinnego)

. A{Plctur‘e: Biogas Bruck/Leitha)

UTYLIZACJA POZOSTALOSCI PO FERMENTACII

Pozostatosci po fermentacji sg uzywane jako nawdz na polach uprawnych.

Wrzesien 2011
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DANE EKONOMICZNE

Inwestycja poczatkowa

Przychody z utylizacji odpadéw organicznych

Koszt produkcji biogazu

6.5 miliona Euro
Brak danych
Brak danych

INSTALACJA USZLACHETNIAJACA BIOGAZ

DANE TECHNICZNE

Rozpoczecie eksploatacji 2007 Dostepnos¢ instalacji Brak danych
System uszlachetniania Membrana Wykorzystanie Odprowadzenie do
biometanu sieci gazowej
Producent instalacji Axiom Prozesstechnik  Oczyszczanie Podawany do silnikow
powietrza gazowych
Zmodernizowana 180 Nm3/h Utrata metanu 0%
przepustowos¢ (gaz surowy) (wypuszczany metan
Zawartos¢ metanu >=98 % jest wykorzystywany
w silnikach gazowych)
DANE EKONOMICZNE
Inwestycja poczatkowa Brak danych Koszty produkcji biometanu Brak danych

MOCNE STRONY ORAZ WNIOSKI NA PRZYSZt0SC

ZALETY DLA GMINY/REGIONU

800 000 m? gazu ziemnego rocznie moze by¢ zastgpione biometanem produkowanym w wytwérni biogazu “Bruck
an der Leitha”. Technika uszlachetniania biogazu membrang jest innowacyjng technologig w sektorze biogazu.
Ale, szczegélnie w potaczeniu ze stacjami paliw, moze stac sie dojrzatg technologia w przysztosci.

WNIOSKI NA PRZYSZtOSC

Wytwornia zostata wybudowana i eksploatowana w ramach projektu badawczo-rozwojowego. W trakcie trwania
projektu proces produkcji i uszlachetniania biogazu byt ciggle ulepszany, np. chemicznie oksydacyjna desulfuracja
zostata wdrozona po to, by usprawnic odsiarczanie.

(zdjecie: Biogas Bruck an der Leitha GmbH)

Wrzesien 2011
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Madryt, Hiszpania

LOKALIZACIA OPERATOR
Valdemingédmez, Madrid, UTE Biometanizacidn La Paloma (Urbaser S.A. - Sufi S.A.)
Hiszpania

INFORMACIJE OGOLNE O WYTWORNI

Instalacja biogazu w Valdemingdmez jest eksploatowana przez UTE Biometanizacidon La Paloma. Produkcja
biogazu jest oparta na odpadach organicznych z gospodarstw domowy, uzyskiwanych z prywatnych domoéw w
Madrycie. Spétka "Greenlane Biogas" produkuje biometan uzywajac filtra wodnego. Uszlachetniony biometan jest
kompresowany i wtftaczany do gazociggu. Wttoczony biometan jest uzywany jako paliwo w transporcie
publicznym.

INSTALACJA DO PRODUKCJI BIOGAZU
DANE TECHNICZNE

Rozpoczecie eksploatacji 2008 Produkcja biogazu 4 000 Nm*/godz.
Okres przygotowania 2 lata Hydrauliczny czas 21 dni
instalacji zatrzymania
llos¢ kompostownikéw 4 gtéwne, Wsad organiczny Brak danych

5 wtérnych
Pojemnos¢ Brak danych Jakos¢ biogazu 60 Obj. %
kompostownikéw
Objetos¢ 2200m° Zuzycie energii 0.19 kWh/Nm3 raw gas
magazynowanego gazu

SUROWIEC

Catkowita ilosc odpaddéw 369 000 t/rok 100 %
(Odpady organiczne z
gospodarstw domowych)

(Zdjecie: Greenlane Biogas GmbH)

UTYLIZACJA POZOSTALOSCI PO FERMENTACII

W procesie fermentacji produkuje sie okoto 190 000 ton kompostu rocznie.
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DANE EKONOMICZNE

Inwestycja poczatkowa 79 milionéw Euro
Przychody z utylizacji odpaddéw organicznych Brak danych
Koszt produkcji biogazu Brak danych

INSTALACJA USZLACHETNIAJACA BIOGAZ
DANE TECHNICZNE

Rozpoczecie eksploatacji 2008 Dostepnos¢ instalacji 98%

System uszlachetniania Filtr wodny Wykorzystanie Odprowadzenie
biometanu do sieci gazowej

Producent instalacji Greenlane Biogas GmbH  Oczyszczanie powietrza Biofiltr

Zmodernizowana 4 000 Nm3/godz. Utrata metanu 0.9%

przepustowosc (gaz surowy)

Zawartos$é metanu 98%

DANE EKONOMICZNE
Inwestycja poczatkowa 3.2 miliona Euro Koszty produkcji biometanu Brak danych

MOCNE STRONY ORAZ WNIOSKI NA PRZYSZt0OSC

ZALETY DLA GMINY/REGIONU

Wytwodrnia biogazu w Valdemingdmez przetwarza odpady organiczne zbierane z gospodarstw domowych w
Madrycie. A wiec okoto 370 000 ton odpaddéw rocznie jest uzywanych do produkcji energii, zamiast by¢
zmarnowanym. Okoto 300 000 ton emisji CO, moze by¢ zredukowane rocznie dzieki beztlenowej fermentacji
odpaddw organicznych. 34 miliony m® surowego biogazu moze byé wyprodukowane przy wykorzystaniu odpadéw
organicznych. Uszlachetniony biogaz (2 600 m3/godz.) jest uzywany w 250-ciu autobusach z “Miejskiego
Przedsiebiorstwa Komunikacyjnego” (EMT) co stanowi 20% taboru.

WNIOSKI NA PRZYSZt0OSC
Brak informacji
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Lille, Francja

LOKALIZACIA OPERATOR
Lille Lille Métropole Communauté Urbaine - LMCU
France www.lillemetropole.fr

INFORMACJE OGOLNE O WYTWORNI

Organic Recovery Centre (ORC) miesci sie w obszarze metropolitalnym Lille i byto uzytkowane od roku
2007. Odpady organiczne pochodzg od wybranych przedsiebiorstw zajmujgcych sie zbidrkg odpadow, z
centrow recyklingu zlokalizowanych w obszarze metropolitalnym oraz z catering w instytucjach
publicznych. Biogaz z ORC oraz z oczyszczalni Sciekdéw (WWTP) jest uszlachetniany do jakosci biometanu.
Biometan jest dostarczany do centrum publicznego transport autobusowego, zlokalizowanego w poblizu
ORC lub wttaczany do sieci gazu ziemnego. Autobusy na gaz sg zasilane mieszaning gazu ziemnego oraz
biometanu ze stacji paliw.

INSTALACJA DO PRODUKCII BIOGAZU
DANE TECHNICZNE

Rozpoczecie eksploatacji 2007 Produkcja biogazu 1 200 Nm?/godz
Okres przygotowania instalacji 1 rok Hydrauliczny czas zatrzymania Brak danych
llos¢ kompostownikow 3 Wsad organiczny Brak danych
Pojemnos¢ kompostownikow Brak danych Jakos¢ biogazu 60 Obj. % CH,
Objetosc magazynowanego Brak danych Zuzycie energii 0.21 kWh/Nm?3 raw gas
gazu

SUROWIEC

Catkowita ilos¢ surowca 108 000 t/rok 100 %
(organicznie odpady z gospodarstw
domowych, odpady zielone)

UTYLIZACJA POZOSTALOSCI PO FERMENTACII

Kompost jest produkowany poprzez zmieszanie wysuszonych pozostatosci po fermentacji ze zrebkami drewna.
Jest nastepnie uzywany jako naturalny nawdz na polach uprawnych.

DANE EKONOMICZNE

Inwestycja poczatkowa Brak danych
Przychody z utylizacji odpaddéw organicznych Brak danych
Koszt produkcji biogazu Brak danych
Wrzesien 2011 —
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INTSTALACJA USZLACHETNIANIA BIOGAZU
DANE TECHNICZNE

Rozpoczecie eksploatacji 2006 Dostepnos¢ instalacji 98%

System uszlachetniania 2006 Wykorzystanie Paliwo do
biometanu pojazdéw

Producent instalacji Greenlane Biogas Oczyszczanie Brak danych
powietrza

Zmodernizowana 1 200 Nm?3/godz. Utrata metanu 1%

przepustowosc (gaz surowy)

Zawarto$¢ metanu 98 %

DANE EKONOMICZNE
Inwestycja poczatkowa 1.48 miliona Euro Koszty produkcji biometanu Brak danych

MOCNE STRONY ORAZ WNIOSKI NA PRZYSZt0OSC

ZALETY DLA GMINY/REGIONU

LMCU byt pionierem w dostarczaniu biometanu do sieci gazowej we Francji. Uzycie produkowanego biometanu
jako paliwa do samochoddw przyczynia sie do lepszej jakosci powietrza oraz do zmniejszenia wptywu na
Srodowisko przez miasto Lille, w poréwnaniu do uzycia paliw kopalnych.

WNIOSKI NA PRZYSZt0SC

LMCU byt pionierem w dostarczaniu biometanu do sieci gazowej we Francji. Wytwdrnia biogazu byta w
eksploatacji od 2006 roku, ale dostarczanie biometanu do stacji paliwowe]j dla autobuséw zaczeto sie w roku
2010. Gtéwnym powodem opdznienia dostaw biometanu byly rdinice miedzy innowacyjnym projektem a
krajowym prawodawstwem dotyczgce wprowadzania gazu do sieci i jego transportem rurami oraz siecig gazu
ziemnego.

(zdjecia: www.biogasmax.eu)
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