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Vardnica
Biogaze

Biometans

Digestats

Energijas patérins

Substrata izturésanas

laiks (SIL)

Jauda

Organiska slodze

Stacijas noslodze

Deggaze, kas radusies no anaerobos apstak|os sadalitiem biologiskiem atkritumiem.
No organiskajiem atkritumiem raZotas biogazes sastava parasti ir 50-75% metana.

Neapstradata biogaze, kas radusies no anaerobos apstak|os sadalitiem biologiskiem
atkritumiem, parasti satur 50-75% metana, 25-55% oglekla dioksida, 0-10% tdens
tvaiku un nelielos daudzumos slapekli, Gdenradi, skabekli, amonjaku un
sértdenradi. Uzlabotas kvalitates jeb attiritu biogazi sauc par biometanu. Metana
saturs biometana ir virs 95%.

Anaerobas fermentacijas procesa rezultata parstradatais substrats. Digestats
joprojam satur baribas vielas no ievadita substrata, tadéjadi tas ir augstvertigs
meéslojums.

Kopéja elektroenergija un siltumenergija, kas nepiecieSama vienas vienibas biogazes
vai biometana sarazosanai.

Vidéjais substrata izturésanas laiks (SIL) batiski ietekmé biogazes staciju ekonomisko
efektivitati un metana iznakumu. SIL jabat pietiekami ilgam, lai nodrosinatu biomasas
degradaciju. Metanveidojoso mikroorganismu dubultoSanas laiks ir 10-12 dienas,
tapéc SIL batu jabat ilgakam par 12 dienam.

Maksimala energija (elektroenergija vai siltumenergija), ko iekarta vai sistéma spégj
ieglt no, pieméram, biogazes. Aprikojuma jaudu parasti izsaka kilovatos vai
megavatos.

Reaktora organiska slodze ir organiskas vielas apjoms, kas tiek ievadits reaktora uz
vienu reaktora tilpuma vienibu noteikta laika vieniba. Organiskas slodzes limenis ir
bltisks nepartrauktas anaerobas fermentacijas sistémas un ir kritérijs reaktoru
darbibas novértésanai.

Laiks (gada), kura biogazes kvalitates uzlaboSanas stacija spéj nodroSinat savu
funkciju.
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1

Vasteras, Zviedrija

ATRASANAS VIETA OPERATORS

Biogazes raZotne Vasteras Svensk Vaxkraft AB

SE-721 87 Vasteras Tel.: +46/21 35 00

Zviedrija www.vafabmiljo.se/svensk_vaxtkraft_ab_s224.html

VISPARIGA INFORMACIJA PAR RAZOTNI

Biometanu sabiedriska transporta vajadzibam Vasteras pasvaldiba razo kops 2005.gada. Gan biogazes razotni, gan
biogazes kvalitates uzlabosanas staciju apkalpo ,Svensk Vaxkraft AB”. Uznémumu 2003.gada izveidoja Vasteras
(Vfabmiljo) pasvaldiba, Zviedrijas Zemnieku federacija, energoapgades uznémums ,Malarenergi” un vietéjie
lauksaimnieki.

Biogazes kvalitates uzlabosanas stacija tiek savakta un attira biogaze no divam biogazes razotném — organisko
atkritumu parstrades biogazes stacijas un notekidenu attiriSanas stacijas. Galvenas izejvielas biogazes razosanai
atkritumu parstrades biogazes stacija ir regiona savaktie skirotie majsaimniecibu atkritumi, dlnas no tauku
uztveérejiem un zales skabbariba.

BIOGAZES RAZOTNE
TEHNISKA INFORMACIJA

Nodota ekspluatacija 2005.g. SaraZota biogaze 280 Nm3/h
Palaisanas ilgums 2003.-2005.g Substrata izturésanas laiks 24 d
Reaktoru skaits 1 Organiska slodze Nav informacijas
Reaktoru tilpums 4 000 m3 Biogazes kvalitate 60 — 65 Tilp. %
Gazes uzglabasanas tilpums 500 m?3 Energijas patérins 0,35 kWh/Nm?3 CH, ekv.
Kopéjais izejvielu apjoms 20 550 t/g 100 %
Majsaimniecibu atkritumi 15400 t/g 75 %
Diinas no tauku uztveréejiem 2150t/g 10%
Zales skabbariba 2990t/g 15 %

(Attéls vafabmiljo)

DIGESTATA UTILIZACIJA
Digestatu izmanto ka lauksaimniecibas meéslojumu uz iesaistito lauksaimnieku zemém.

EKONOMISKIE RADITAJI

Sakotnéjas investicijas 6 miljoni € (neskaitot kvalitates uzlabosanas tehnologijas)
lenakumi par organisko atkritumu noglabasanu Nav informdcijas

Biogazes razoSanas izmaksas Nav informacijas
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BIOGAZES KVALITATES UZLABOSNAS STACIJA
TEHNISKA INFORMACIJA
Nodota ekspluatacija 2005.g. Stacijas noslodze >95 %
UzlaboSanas tehnologija Udens skalotnis Biometana izmantoSana Transportlidzek|u degviela
RaZotajs Malmberg Gaisa attirisana Biofiltrs
Uzlabosanas jauda (neapstradatas 700 Nm3/h Metana zudumi < 2 % no attiritas gazes
gazes ekv.)
Metana saturs >95 %

EKONOMISKIE RADITAJI

Sakotnéjas investicijas Nav informacijas Biometana raZzoSanas izmaksas Nav informdcijas

IEGUVUMI UN GUTAS ATZINAS

IEGUVUMI PASVALDIBAI/REGIONAM

Vésteras biogazes raZotne ir dala no regiona atkritumu, baribas vielu un energijas parstrades vienotas sistémas,
kas izveidota starp pilsétu un lauku teritorijam. Pateicoties biometana raZzosanai, ir samazinajies fosila kurinama
patérinS regiona, ir samazinats dedzinato organisko atkritumu apjoms un raditas CO, emisijas. Digestata
izmantosana lauku mésloSanai palidz noslégt baribas vielu ciklus un aizvieto mineralméslojumu.

GUTAS ATZINAS

Pieredze paradijusi, ka visam biogazes un biometana razosana ieinteresétajam pusém jaiesaistas projekta attistiba
iespéjami agraka fazé. Substrata piegadém un digestata nodoSanai nepiecieSams izstradat juridiski saistoSus
llgumus.

(Attéls: www.vafabmiljo.se)
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Henriksdal, Zviedrija

ATRASANAS VIETA OPERATORS

Biogazes razotne Henriksdal Stockholm Vatten AB (SVAB)

SE-106 36 Stokholma Tel.: +46/ 8 522 120 00

Zviedrija stockholm.vatten@stockholmvatten.se

www.stockholmvatten.se

VISPARIGA INFORMACIJA PAR RAZOTNI

Biogazi Henriksdal biogazes stacija razo kops$ 1969.gada, bet biometanu izmantoSanai transportlidzeklos — kops
2003.gada. Noteklidenu attiriSsanas stacija tiek attiriti aptuveni 800 tlkst. iedzivotaju raditie notekddeni.
Pasvaldibas notekldenu apsaimniekoSanas uznémums ,Stockholm Vatten AB” apkalpo notekidenu attiriSanas
staciju un biogazes razotni, bet gazes kvalitates uzlaboSanas stacija ir uznémuma ,Scandinavian biogas”
parvaldiba.

Biogazes razotné parstrada notekldenu attiriSanas didnas un partikas atkritumus no vietéjiem restoraniem un
veikaliem, ka arT diinas no tauku uztvéeréjiem.

BIOGAZES RAZOTNE
TEHNISKA INFORMACIJA

Nodota ekspluatacija 1969.g. SaraZota biogaze 1 400 Nm3/h
Palaisanas ilgums Nav informdcijas Substrata izturésanas laiks 19d
Reaktoru skaits 7 Organiska slodze 1,6 kg oDM/m3d
Reaktoru tilpums 38 400 m?3 Biogazes kvalitate 60 — 65 Tilp. %
Gazes uzglabasanas tilpums Nav informacijas Energijas patérins 2,4 kWh/Nm?3 CH, ekv.

IZEJVIELA

Kopé€jais izejvielu apjoms 790 000 t/g 100 %
Notekidenu attiriSanas diinas 760 000 t/g 96 %
Partikas atkritumi 30000 t/g 4%

(Attéls: Fraunhofer IWES)

DIGESTATA UTILIZACIJA

Nakotné tiek planota digestata izmantosanas lauksaimniecibas zemju méslosanai. Sobrid cietie atkritumi péc
cietas-Skidras fazes atdali$anas tiek izmantoti augsnes uzlaboSanai, savukart skidrie atkritumi nonak atpakal
notekldenu attiriSanas procesa.

EKONOMISKIE RADITAJI

Sakotnéjas investicijas Nav informacijas
lenakumi par organisko atkritumu noglabasanu 50-80 €/t
Biogazes raZzoSanas izmaksas 2 — 4 € centi/kWh
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TEHNISKA INFORMACIJA

Nodota ekspluatacija 2003.g. un 2006.g. Stacijas noslodze >95 %
UzlaboSanas tehnologija Udens skalotnis Biometana izmantoSana Transportlidzek|u degviela
RaZotajs Malmberg Gaisa attirisana Nav informacijas
Uzlabos$anas jauda 600 un 800 Nm3/h Metana zudumi Nav informacijas
(neapstradatas gazes ekv.)

Metana saturs 96 - 98 %

EKONOMISKIE RADITAJI

Sakotnéjas investicijas Nav informacijas Biometana raZzoSanas izmaksas Nav informdcijas

IEGUVUMI UN GUTAS ATZINAS

IEGUVUMI PA§VALDTBAI/REGIONAM

Stokholmas pilséta Tsteno plasu programmu, lai veicinatu gazes transportlidzeklu uzmantosanu, un ir izvirzijusi
mérki 2050.gada pilniba atteikties no fosilas degvielas. Biometanu transportlidzeklos Stokholma izmanto kops
1996.gada. Biometana izmantosana transportlidzeklos kops ta laika ir pakapeniski pieaugusi.

GUTAS ATZINAS

Atkritumu apsaimniekoSanas departaments Stokholma nepartraukti strada, lai veicinatu partikas atkritumu
biologisko parstradi. Anaerobas fermentacijas process biogazes raZotné tiek nepartraukti optimizéts. Ta,
pieméram, nesen sarazotas biogazes apjoma pieaugums tika panakts, palielinot parstradato dinu slana biezumu.

(Attéli: Fraunhofer IWES)
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Linkoping, Zviedrija

ATRASANAS VIETA OPERATORS
Linkdping Svensk Biogas AB

581 15 Linkdping 581 15 Linkoping
Zviedrija www.svenskbiogas.se

VISPARIGA INFORMACIJA PAR RAZOTNI

Linkoping biogazes stacija Zviedrijas dienvidaustrumos darbojas kops 1996.gada. Sakotnéji ka partneri taja
darbojas ,Tekniska Verken”, ,Swedish Meats” un Zviedrijas Zemnieku federacija, bet kops 2004.gada Linkoping
biogazes raZzotne ir dala no ,Svensk Biogas”, kas ir ,Tekniska Verken group” meitasuznémums. Uznémums
,Tekniska Verken” apkalpo notekldenu attiriSanas staciju un divas biogazes razotnes.

Biogazes kvalitates uzlabosanas stacijas izvietotas tuvu atkritumu parstrades biogazes razotnei. Papildus biogazei, kas

— —v

ieglta atkritumu parstrades biogazes stacija, Seit tiek uzlabota arT noteklidenu attiriSanas stacija iegta biogaze.

BIOGAZES RAZOTNE

TEHNISKA INFORMACLIA

Nodota ekspluatacija 1996.g. SaraZota biogaze 400 m3/h
Palaisanas ilgums Nav informacijas Substrata izturésanas laiks 50 d
Reaktoru skaits 2 Organiska slodze 2,8 kg oDM/m3 d
Reaktoru tilpums 7 400 Biogazes kvalitate 64 - 65 Tilp. % CH,
Gazes uzglabasanas tilpums Nav informacijas Energijas patérins 2,2 kWh/Nm?3 CH, ekv.
Kopéjais izejvielu apjoms 53 800 t/g 100 %

Kautuvju atlikumi 27 500 t/g 51%

Farmaceitiskie atkritumi 8 600 t/g 16 %

Etanola razosanas parpalikumi 7 500 t/g 14 %

Atkritumi no pienotavam 9100 t/g 17 % 3

Citi 1100t/g 2% (Attals: FraunhofeES) .

DIGESTATA UTILIZACIJA

No digestata tiek raZots sertificéts komposts, ko izmanto lauksaimniecibas zemju méslosanai, ka art privatos
mazdarzinos.

EKONOMISKIE RADITAJI

Sakotnéjas investicijas Nav informacijas
lenakumi par organisko atkritumu noglabasanu Nav informdcijas
Biogazes razoSanas izmaksas 2 - 3 € centi/kWh
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BIOGAZES KVALITATES UZLABOSANAS STACLA

TEHNISKA INFORMACIJA
Nodota ekspluatacija 1992.g., 1997.g. un 2002.g. Stacijas noslodze Nav informacijas
Uzlabosanas tehnologija Udens skalotnis; PSA Biometana izmantosana Transportlidzek|u degviela
Razotajs Carbotech; Flotech; Gaisa attiriSana Filtrs

YTI Vatten och miljoteknik AB
Uzlabosanas jauda 2120 Nm3/h Metana zudumi Nav informacijas
(neapstradatas gazes ekv.)
Metana saturs 97 %

EKONOMISKIE RADITAJI
Sakotnéjas investicijas Nav informacijas Biometana raZzoSanas izmaksas Nav informdcijas

IEGUVUMI UN GUTAS ATZINAS
Kops 2002.gada visi pilsétas autobusi Linkdping centra ka degvielu izmanto biogazi. Papildus ieguvums videi ir arl
vilciens, kura dizeldegvielas vieta tiek izmantota biogaze.

GUTAS ATZINAS

90-o0s gados, uzsakot darbibu, Linkdping biogazes stacija bija viena no pirmajam Zviedrija. Sakotnéji bija zinamas
gratibas ar piemérotas izejvielas atraSanu biogazes razoSanai. Péd€jo gadu laika biogazes iekartas uzstaditas
daudzas Zviedrijas pasvaldibas, kas rada pieaugosu konkurenci par organiskajiem atkritumiem ka vértigu izejvielu.
Linkdping biogazes raZotnes piemérs paradijis, ka sakotnéji ir nepiecieSams veikt vietéja tirgus organisko
atkritumu potenciala izpéti, lai noteiktu vispiemérotako substratu, kas garantétu drosu piegadi un rentabilitati.

(Attéli: Fraunhofer IWES)
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Inwil, Sveice

ATRASANAS VIETA OPERATORS

Im Feld SwissFarmerPower Inwil AG
6034 Inwil Im Feld

Sveice 6034 Inwil

www.sfpinwil.ch; philip.gassner@sfpinwil.ch
Mob.: +41(0)79 403 92 94

VISPARIGA INFORMACIJA PAR RAZOTNI

Inwil biogazes stacija atrodas Lucernas regiona, kura viena no raksturigakajam saimniecibas nozarém ir lopkopiba.
RaZotni kops 2008.gada apkalpo ,SwissFarmerPower AG”, ko veido ,ewl” (,Erdgas Zentralschweiz AG”), 72
lauksaimnieku un ,fenaco” (Sveices lauksaimniecibas ekonomikas grupa) konsorecijs.

BIOGAZES RAZOTNE

Nodota ekspluatacija 2008.g. SaraZota biogaze 500 m3/h
Palaisanas ilgums 1 gads Substrata izturésanas laiks Nav informdcijas
Reaktoru skaits 3 Organiska slodze Nav informdcijas
Reaktoru tilpums 4550 m? Biogazes kvalitate 55 - 58 Tilp. %
Gazes uzglabasanas tilpums Nav informacijas Energijas patérins Nav informacijas

IZEJVIELA
Kopéjais izejvielu apjoms 60 000 t/g 100 %
Skidrie un cietie kiitsmésli 30000 t/g 50 %
Partika un zalie atkritumi 30000 t/g 50 %

(Attéls: Fraunhfer IWES)

DIGESTATA UTILIZACIJA

Digestata cietas — $kidras fazes atdalisana. Skidrie un cietie atkritumi tiek izmantoti ka organiskais méslojums uz
apkartesosajam lauksaimniecibas zemeém.

EKONOMISKIE RADITAJI

Sakotnéjas investicijas 19 miljoni € (biogazes razosanas un kvalitates
uzlabosanas iekarta)

lenakumi par organisko atkritumu noglabasanu Nav informacijas

Biogazes raZzoSanas izmaksas Nav informacijas
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BIOGAZES KVALITATES UZLABSANAS STACIJA

TEHNISKA INFORMACLIA

Nodota ekspluatacija 2008.g. Stacijas noslodze Nav informacijas
Uzlabosanas tehnologija PSA Biometana izmantosana levadisana gazes tikla
Razotajs Nav informacijas Gaisa attirisana Nav informacijas
Uzlabosanas jauda (neapstradatas 225 Nm3/h Metana zudumi Nav informacijas
gazes ekv.)

Metana saturs 98 %

EKONOMISKIE RADITAJI

Sakotnéjas investicijas 19 miljoni € Biometana razosanas izmaksas Nav informacijas

IEGUVUMI UN GUTAS ATZINAS

IEGUVUMI PASVALDIBAI/REGIONAM

Pirms Inwil biogazes stacijas uzbivéSanas vietéja lopkopibas sektora radito kdtsméslu apjoms parsniedza
pieprasijumu un lauksaimniekiem radas papildus izmaksas saistiba ar lieko skidrméslu transportésanu lielos
attalumos uz noglabasanas vietam. Tas mainijas, uzsakot biogazes razoSanu no kitsmésliem, ka rezultata, turklat,
iespéjams ieglt vértigu blakusproduktu — digestatu. No digestata tiek raZots komposts, kas privatajiem
patérétajiem bez maksas pieejams Kompogas biogazes stacija.

GUTAS ATZINAS
Nav informdcijas

(Attels: www.sfpinwil.ch)
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Berne, Sveice

ATRASANAS VIETA OPERATORS
Neubriickstrasse 190 ara region bern ag
Postfach 58 Tel: +41 31 30052 52
CH 3037 Herrenschwanden www.arabern.ch
Sveice

VISPARIGA INFORMACIJA PAR RAZOTNI

Uznémums “arabern” apsaimnieko notekidenus, ko rada aptuveni 250 tikst. iedzivotaju. Biogazes stacija, kas
atrodas notekidenu attiriSanas stacija, darbibu saka 1967.gada. KopS 2004.gada nolika palielinat biogazes
iznakumu biogazes stacija tiek parstradatas ne tikai notektdenu dinas, bet ari organiskie atkritumi.

BIOGAZES RAZOTNE
TEHNISKA INFORMACIJA

Nodota ekspluatacija 2004.g. SaraZota biogaze 835 Nm3/h
Palaisanas ilgums Viens gads Substrata izturésanas laiks 25d
Reaktoru skaits 3 Organiska slodze 1,2 kg oDM/m3d
Reaktoru tilpums 18 000 m3 Biogazes kvalitate 66 Tilp. %
Gazes uzglabasanas tilpums 4500 m? Energijas patérins 2 kWh/Nm?3 CH, ekv.

Kopé€jais izejvielu apjoms 247 000 t/g 100,0 %
Notekidenu danas 221 000 t/g 89,3%
Ddnas no tauku uztvéréjiem 2700t/g 1,1%
Tauki 2200t/g 0,9%
Atlikumi no restoraniem 8400t/g 3,4%
Etanols 580 t/g 0,2%
Cits 12 600 t/g 51% (Attéls: arabern)

DIGESTATA UTILIZACIJA
Atkritumi no reaktora tiek sadedzinati cementa razotnés.

EKONOMISKIE RADITAJI

Sakotnéjas investicijas € 1,5 miljoni
lenakumi par organisko atkritumu noglabasanu Nav informacijas
Biogazes raZzoSanas izmaksas <3 € centi/kWh
Septembris 2011 —
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BIOGAZES KVALITATES UZLABOSANAS STACIJA
TEHNISKA INFORMACUA

Nodota ekspluatacija 2008.g. Stacijas noslodze >95 %
Uzlabosanas tehnologija PSA Biometana izmantosana Transportlidzek|u degviela
Razotajs Carbotech Gaisa attirisana Nav
Uzlabosanas jauda 300 Nm3/h Metana zudumi <3%
(neapstradatas gazes ekv.)

Metana saturs >96 %

EKONOMISKIE RADITAJI
Sakotnéjas investicijas € 1,5 miljoni Biometana raZoSanas izmaksas <3 € centi/kWh

IEGUVUMI UN GUTAS ATZINAS

IEGUVUMI PASVALDIBAI/REGIONAM

Lai palielinatu saraZotas biogazes apjomu, reaktora papildus notekidenu attiriSanas dinam tiek ievaditi partikas
rapniecibas atlikumi un organiskie atkritumi no restoraniem. Tas lavis batiski palielinat biogazes iznakumu.
Vietejais energoapgades uznémums ,ewb” (Energie Wasser Bern) veiksmigi 1stenojis kampanu biometana ka
transportlidzeklu degvielas izmanto$anas popularizé$anai tirgl. Sobrid daudzi uznémumi un iestades daléji
pargajusi uz gazes izmantoSanu savos transportlidzeklos.

GUTAS ATZINAS

Tika pielikts daudz pulu, lai Berné uzstaditu biometana uzpildes stacijas. Vislielakais izaicinajums bija iekstelpu
uzpildes stacijas izveide ,, Bernmobil” (Bernes regiona sabiedriskais transports). lekstelpu uzpildes stacijas projekta
finansialais vértéjums rada, ka to nav ieteicams atkartot citviet.
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(Atteli: Fraunhofer IWES, arabern)

Septembris 2011

\

~ Fraunhofer
IWES



UrbanBiogas Faktu lapas: Labas prakses pieméri biogazes un biometdna raZosand no atkritumiem un td izmantoSand

6

Rostock, Vacija

ATRASANAS VIETA BIOGAZES RAZOTNES OPERATORS BIOGAZES UZLABOSANAS
18147 EVG Entsorgungs-und STACIJAS OPERATORS
Rostock Verwertungsgesellschaft mbH Rostock E.ON Hanse Warme
Vacija Ost-West Stralle 22 GmbH

18147 Rostock Rigaer StraRe 5

Tel.: +49 (0)381 67330-10 18311 Ribnitz-Damgarten

VISPARIGA INFORMACIJA PAR RAZOTNI

Sadzives organiskie atkritumi no Hansestadt Rostock, Bad Doberan, Nordvorpommern un Glistrow pasvaldibam
tiek parstradati Rostokas organisko vielu parstrades centra. Pirms biogazes stacijas uzbilvésSanas raditos
atkritumus izmantoja komposta razosanai un fosila kurinama aizvietoSanai atkritumu sadedzinaSanas iekarta.
Kop$ 2010.gada organisko atkritumu parstradajama dala tiek izmantota biogazes razoSanai. ,,E.ON Hanse Warme
GmbH” (energoapgades uznémums) divas kogeneracijas stacijas no biogazes razo -elektroenergiju un
siltumenergiju. Kops 2011.gada februara “lieka” biogaze tiek uzlabota lldz biometana kvalitatei un ievadita
publiskaja gazés tikla.

BIOGAZES RAZOTNE

Nodota ekspluatacija 2010.g. SaraZota biogaze 1 000 m3/h
PalaiSanas ilgums Nav informdcijas Substrata izturésanas laiks 12-16d
Reaktoru skaits 3 Organiska slodze Nav informdcijas
Reaktoru tilpums 3 600 Biogazes kvalitate >55 Tilp. %
Gazes uzglabasanas tilpums Nav informdcijas Energijas patérins Nav informdcijas

Kopéjais izejvielu apjoms 40 000 t/g 100 %
Partikas atkritumi 4000 t/g 10%
Sadzives atkritumi 36 000 t/g 90 %

DIGESTATA UTILIZACIJA
Nav informacijas

EKONOMISKIE RADITAJI

Sakotnéjas investicijas Nav informacijas
lenakumi par organisko atkritumu noglabasanu Nav informacijas
Biogazes raZzoSanas izmaksas Nav informacijas
Septembris 2011 —

~ Fraunhofer
IWES



UrbanBiogas Faktu lapas: Labas prakses pieméri biogazes un biometdna raZosand no atkritumiem un td izmantoSand

(Attéls: www.evg-mba-rostock.de/teilstromvergaerungsanlage)

BIOGAZES KVALITATES UZLABOSANAS STACIJA
TEHNISKA INFORMACIJA

Nodota ekspluatacija 2011.g. Stacijas noslodze >96 %
UzlaboSanas tehnologija Udens skalotnis Biometana izmantoSana Gazes ievadisana tikla
RaZotajs Cirmac Gaisa attirisana Nav informdcijas
Uzlabosanas jauda (neapstradatas 350 m3/h Metana zudumi Nav informdcijas
gazes ekv.)

Metana saturs >98%

EKONOMISKIE RADITAJI

Sakotnéjas investicijas Nav informacijas Biometana raZzoSanas izmaksas Nav informdcijas

IEGUVUMI UN GUTAS ATZINAS

IEGUVUMI PASVALDIBAI/REGIONAM
Pateicoties biometana, siltumenergijas un elektroenergijas razosanai Rostokas biogazes stacija, CO, emisijas
regiona ir samazinajusas par 15 200 t/g.

GUTAS ATZINAS
Nav informdcijas

(Attéli: E.ON Warme Hanse GmbH)
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|
Altenstadt/Schongau, | H ji
| ol

Vacija

ATRASANAS VIETA OPERATORS

Biogas plant Altenstadt Oko-Power GmbH & Co. KG
Wolfgarten 1 Wolfgarten 1

86972 Altenstadt, Vacija Tel.: +49 8861-234411

E-pasts: oekopower-gmbh@t-online.de

VISPARIGA INFORMACIJA PAR RAZOTNI

Altenstadt biogazes stacija, kas uzsaka darboties 2001.gada, biometans tiek razots kop$ 2009.gada. Pirmos
devinus gadus saraZota biogaze tika izmantota elektroenergijas razosanai kogeneracijas stacija. Péc 80 000
kogeneracijas iekartas darba stundam uznémums noléma nevis investét jauna kogeneracijas iekarta, bet gan
uzstadit biogazes kvalitates uzlabo$anas staciju. Sobrid kvalitates uzlaboganas staciju apkalpo , Oko-Power GmbH
& Co. KG” kopa ar ,,Erdgas Schwaben GmbH".

BIOGAZES RAZOTNE

Nodota ekspluatacija 2001.g. SaraZota biogaze 1200 m3/h
Palaisanas ilgums 9 meén. Substrata izturésanas laiks 60 d
Reaktoru skaits 6 prim., 2 sekund. Organiska slodze Nav informdcijas
Reaktoru tilpums 7 800 m? Biogazes kvalitate 65 - 70 Tilp. %
Gazes uzglabasanas tilpums Nav informdcijas Energijas patérins Nav informdcijas

IZEJVIELA

Sadzives atkritumi 40 000 t/g 100 %
(partikas atkritumi, atkritumi no

édnicam, tauki, lopkautuvju !
atkritumi) i - T
[Attéls: Biomasse Kompetenz Zentrrum]

DIGESTATA UTILIZACIJA
Péc biogazes ieguves digestats tiek sadalits cietaja un Skidraja frakcija. Cietie atkritumi tiek sadedzinati kopa ar
atidenotam notekidenu diinam, bet skidra dala izmantota ka lauksaimniecibas méslojums.

EKONOMISKIE RADITAJI

Sakotnéjas investicijas 4 miljoni €
lenakumi par organisko atkritumu noglabasanu Aptuveni 10 €/t
Biogazes raZzoSanas izmaksas 2-4 € centi/kWh
Septembris 2011

\

~ Fraunhofer
IWES



UrbanBiogas Faktu lapas: Labas prakses pieméri biogazes un biometdna raZosand no atkritumiem un td izmantoSand

(Attéls: Oko-Power GmbH & Co. KG)

BIOGAZES KVALITATES UZLABOSANAS STACLA
TEHNISKA INFORMACIA

Nodota ekspluatacija 2009.g. Stacijas noslodze 98 %
UzlaboSanas tehnologija Udens skalotnis Biometana izmantosana levadisana gazes tikl3;
uzpildes stacija razotnes
atrasanas vieta

RaZotajs Ros Roca Gaisa attirisana Termiska apstrade
Uzlabosanas jauda (neapstradatas 690 m3/h Metana zudumi Nav informacijas
gazes ekv.)

Metana saturs 98 %

EKONOMISKIE RADITAJI

Sakotnéjas investicijas Nav informacijas Biometana razoSanas izmaksas 2,5 - 3 €centi/kWh

IEGUVUMI UN GUTAS ATZINAS

IEGUVUMI PASVALDIBAI/REGIONAM

Altenstadt biogazes stacija biometans tiek raZzots no sadzives organiskajiem atkritumiem, neradot konkurenci ar
partikas rlpniecibu par energétisko kultlru audzésanu un izmantoSanu.

RaZotnes teritorija atrodas arT biometana uzpildes stacija. Atkritumu savakSanas automasinas tiek darbinatas
100% ar biometanu.

GUTAS ATZINAS

Uzsakot darbibu 2001.gada, Altenstadt biogazes raZotne bija pirma regiona, kas veica organisko atkritumu
parstradi. Kop$ ta laika organisko atkritumu parstradi uzsakusas ari citas biogazes stacijas, tadéjadi radot
konkurenci organisko atkritumu tirgd. Si iemesla dé&| ienakumi no organisko atkritumu pienems3anas ir
samazinajusies, un tas ietekmé raZzotnes visparéjos ekonomiskos raditajus.
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Werlte, Vacija

ATRASANAS VIETA OPERATORS

Biogasanlage Werlte EWE Biogas GmbH & Co. KG
Loruper StraRe 80 Isums 45a

49757 Werlte 26409 Wittmund

Vacija Tel.: 04462 9199-0

Fakss: 04462 9199-19
E-pasts: biogasanlage-wittmund@ewe.de
biogasanlage-werlte@ewe.de

VISPARIGA INFORMACIJA PAR RAZOTNI

Biogazes kvalitates uzlaboSanas stacija Werlte pasvaldiba bija viena no pirmajam Vacija. Kops 2006.gada staciju
apkalpo uznémums “EWE Biogas GmbH & Co. KG”, kas ir “EWE AG” (liels Vacijas energoapgades uznémums)
sastava. Biogazes kvalitates uzlaboSanas stacija tika uzstadita 2007.gada, un biometans tiek ievadits dabasgazes
tikla.

BIOGAZES RAZOTNE
TEHNISKA INFORMACIJA

Nodota ekspluatacija 2002.g. SaraZota biogaze 1 000 m3/h
Palaisanas ilgums Nav informdcijas Substrata izturésanas laiks 47d
Reaktoru skaits 2 Organiska slodze 2-5 kg oDM/m3
Reaktoru tilpums 6 400 Biogazes kvalitate 62-69 Tilp. %
Gazes uzglabasanas tilpums Nav informdcijas Energijas patérins Nav informdcijas

Kopéjais izejvielu apjoms 110 000 t/g 100 %
Atkritumi no lopkautuvém 40000 t/g 36 %
Skidrmaésli 70000 t/g 64 %

DIGESTATA UTILIZACIJA

Digestatu izmanto lauksaimniecibas zemju méslosanai.

EKONOMISKIE RADITAJI

Sakotnéjas investicijas 7 milj. €
lenakumi par organisko atkritumu noglabasanu 3-8€/tFM
Biogazes raZzoSanas izmaksas Nav informacijas
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BIOGAZES KVALITATES UZLABOSANAS STACIJA

TEHNISKA INFORMACUA

Nodota ekspluatacija 2007.g. Stacijas noslodze >96 %
UzlabosSanas tehnologija PSA Biometana izmantosana levadisana gazes tikla
RaZotajs Carbo Tech Eng. Gaisa attiriSana Nav informdcijas
Uzlabosanas jauda (neapstradatas 500 m3/h Metana zudumi Nav informdcijas
gazes ekv.)
Metana saturs 94 % (Saskidrinata

gaze)

EKONOMISKIE RADITAJI

Sakotnéjas investicijas 1 miljons € Biometana raZzoSanas izmaksas Nav informdcijas

IEGUVUMI UN GUTAS ATZINAS
Parstradajot organiskos atkritumus, biogazes razotne palidz noslégt baribas vielu aprites ciklus. Digestats, kas
satur virkni baribas vielu, tiek iestradats uz lauksaimniecibas zemém biogazes stacijas tuvuma.

GUTAS ATZINAS

Biogazes razoSana no organiskajiem atkritumiem nav nepartraukts process, jo izejviela nav homogéna. Tadéejadi
biogazes ieguves efektivitati iespéjams palielinat, izmantojot viendabigaku izejvielu. Organiskie atkritumi ir
nozimigs atjaunojamais energoresurss un to izmantosana biogazes razoSana palidz noslégt baribas vielu aprites
ciklus.

(Attéli: Fraunhofer IWES)
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Bruck an der Leitha,
Austrija

ATRASANAS VIETA OPERATORS

Szallasweg 1 BIOGAS BRUCK/LEITHA GmbH

2460 Szallasweg 1

Bruck/Leitha 2460 Bruck/Leitha

Austrija E-pasts: w.allacher@energiepark.at

Mob.: +43 (0) 664/88430627 Fakss: +43(0) 2162/6810029

VISPARIGA INFORMACIJA PAR RAZOTNI

Biogazes razotne un biogazes kvalitates uzlaboSanas stacija ,Bruck an der Leitha” tika izveidota un tiek uzturéta
projekta “virtuala biogaze” (www.virituelleshiogas.at) ietvaros. Dalu biogazes izmanto elektroenergijas razoSanai
divas kogeneracijas stacijas. Atlikust biogaze tiek uzlabota lildz metana kvalitatei, izmantojot membranu sistému.
Biometanu ievada gazes tikla, tadéjadi aizvietojot dabasgazi.

BIOGAZES RAZOTNE
TEHNISKA INFORMACIJA

Nodota ekspluatacija 2004.g. SaraZota biogaze 650-800m3/h

Palaisanas ilgums Nav informdcijas Substrata izturésanas laiks 60 d

Reaktoru skaits 3 primarie, 2 Organiska slodze 2kg oDM/m?3d
sekundarie

Reaktoru tilpums 9 000 + 10 000 m3 Biogazes kvalitate 60-65 Tilp. %

Gazes uzglabasanas tilpums 1 000m3 Energijas patérins Nav informdcijas

IZEJVIELA
Organiskie atkritumi
(zalie atkritumi/ virtuves atkritumi/ partikas 30000 t/g 100 %
atkritumi/atlikumi no partikas razosanas

industrijas, partika ar notecéjusu deriguma

terminu, alus iesals, atdalitie tauki, atliekas

no augu ellas razosanas)

: ’(Attéls: Biogas Bruck/Leitha)

DIGESTATA UTILIZACIJA

Digestatu izmanto lauksaimniecibas zemju méslosanai.

EKONOMISKIE RADITAJI

Sakotnéjas investicijas 6,5 milj. €
lenakumi par organisko atkritumu noglabasanu Nav informdcijas
Biogazes razoSanas izmaksas Nav informacijas
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BIOGAZES KVALITATES UZLABOSANAS STACIJA

TEHNISKA INFORMACUA

Nodota ekspluatacija 2007.g. Stacijas noslodze Nav informdcijas
Uzlabos$anas tehnologija Membranu sistéma Biometana izmantosana Gazes ievadisana tikla
RaZotajs Axiom Prozesstechnik  Gaisa attiriSana Padod uz gazes dzinéjiem
Uzlabos$anas jauda 180 Nm3/h Metana zudumi 0%
(neapstradatas gazes ekv.) (atlikuso metanu izmanto
Metana saturs >=98 % gazes dzing&jos)

EKONOMISKIE RADITAJI

Sakotnéjas investicijas Nav informacijas Biometana raZzoSanas izmaksas Nav informdcijas

IEGUVUMI UN GUTAS ATZINAS
Pateicoties biometana razoSanai “Bruck an der Leitha” biogazes stacija, iespéjams aizvietot 800 000 m3
dabasgazes.

Membranu biogazes kvalitates uzlaboSanas tehnologija ir inovativs risinajums biogazes sektora. Apvienojuma ar
gazes uzpildes stacijam nakotné ta varétu k|t par plasi izmantotu tehnologiju.

GUTAS ATZINAS

Stacija uzbivéta un tiek uzturéta izpétes un attistibas projekta ietvaros. Projekta laika nepartraukti tiek uzlabots
gan biogazes razoSanas, gan kvalitates uzlaboSanas process. Ta, pieméram, lai uzlabotu desulfurizacijas kvalitati,
tika ieviesta desulfurizacija ar kimisko oksidaciju.

Septembris 2011 —
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(Attéls: Biogas Bruck an der Leitha GmbH)
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Madride, Spanija

ATRASANAS VIETA OPERATORS
Valdemingdmez, Madrid, UTE Biometanizacidn La Paloma (Urbaser S.A. - Sufi S.A.)
Spanija

VISPARIGA INFORMACIJA PAR RAZOTNI

Biogazes razotni Valdemingdmez apkalpo ,UTE Biometanizacion La Paloma”. Biogaze tiek raZota no Madrides
pilséta savaktajiem majsaimniecibu organiskajiem atkritumiem.

Uznémums "Greenlane Biogas" no biogazes raZzo biometanu, izmantojot Gdens skalotni. Biometanu saspiez,
ievada gazes caurulvada un izmanto ka transportlidzeklu degvielu sabiedriskajos autobusos.

BIOGAZES RAZOTNE
TEHNISKA INFORMACIJA

Nodota ekspluatacija 2008.g. SaraZota biogaze 4 000 Nm*/h

Palaisanas ilgums 2 gadi Substrata izturésanas laiks 21d

Reaktoru skaits 4 primarie, 5 Organiska slodze Nav informacijas
sekundarie

Reaktoru tilpums Nav informacijas Biogazes kvalitate 60 Tilp. %

Gazes uzglabasanas tilpums 2200 m? Energijas patérins 0,19 kW/Nm? neapstr.g.

IZEJVIELA

Kopé€jais izejvielu apjoms 369 000 t/g 100 %
(organiskie majsaimniecibu
atkritumi)

(Attéls: Greenlane Biogas GmbH)

DIGESTATA UTILIZACIJA
No digestata razo kompostu (aptuveni 190 000 t/g).

EKONOMISKIE RADITAJI

Sakotnéjas investicijas 79 miljoni €
lenakumi par organisko atkritumu noglabasanu Nav informacijas
Biogazes razoSanas izmaksas Nav informacijas
Septembris 2011
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BIOGAZES KVALITATES UZLABOSANAS STACIJA

Nodota ekspluatacija 2008.g. Stacijas noslodze 98%
UzlabosSanas tehnologija Udens skalotnis Biometana izmantosana levadisana gazes tikla
RaZotajs Greenlane Biogas Gaisa attiriSana Biofiltrs
UzlaboSanas jauda (neapstradatas 4000 Nm3/h Metana zudumi 0,9%

gazes ekv.)

Metana saturs 98%

EKONOMISKIE RADITAJI

Sakotnéjas investicijas 3,2 miljoni € Biometana raZzoSanas izmaksas Nav informdcijas

IEGUVUMI UN GUTAS ATZINAS

Valdemingdmez biogazes stacija tiek parstradati Madrides majsaimniecibas raditie organiskie atkritumi. Tadéjadi
aptuveni 370 000 t/gada atkritumu tiek izmantoti energijas razosanai, nevis noglabati atkritumu poligona.
Pateicoties organisko atkritumu anaerobajai fermentacijai, CO, emisijas tiek samazinatas par aptuveni 300 000 t
CO, gada. No savaktajiem organiskajiem atkritumiem iespéjams sarazot 34 milj.m> biogazes. Uzlabotas kvalitates
biogaze (2 600 m3/h) tiek izmantota uznémuma “Empresa Municipal de Transportes” 250 autobusos, kas ir 20%
no uznémuma kopéja autoparka.

GUTAS ATZINAS
Nav informacijas
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Lille, Francija

ATRASANAS VIETA OPERATORS
Lille Lille Métropole Communauté Urbaine - LMCU
Francija www.lillemetropole.fr

VISPARIGA INFORMACIJA PAR RAZOTNI

Organisko atkritumu parstrades centrs Lille pilséta darbojas kops 2007.gada. Organiskie atkritumi tiek savakti no
noteiktiem atkritumu apsaimniekotajiem un atkritumu parstrades centriem, kas izvietoti blivi apdzivotaja pilsétas
teritorija, ka ari no sabiedriskas édinasanas iestadéem.

Biogaze no organisko atkritumu parstrades centra un notekldenu attiriSanas stacijas tiek bagatinata [ldz metana
kvalitatei un transportéta uz tuvuma esosSo autobusu depo vai ievadita dabasgazes tikla. Autobusos ka degvielu
izmanto biometana un dabasgazes maisijumu.

BIOGAZES RAZOTNE
TEHNISKA INFORMACIJA

Nodota ekspluatacija 2007.g. SaraZota biogaze 1200 Nm>/h
Palaisanas ilgums 1 gads Substrata izturésanas laiks Nav informacijas
Reaktoru skaits 3 Organiska slodze Nav informacijas
Reaktoru tilpums Nav informacijas Biogazes kvalitate 60 Tilp. %

Gazes uzglabasanas tilpums Nav informdcijas Energijas patérins 0,21 kW/Nm? neapstr.g.

IZEJVIELA

Kopéjais izejvielu apjoms 108 000 t/g 100 %
(organiskie majsaimniecibu
atkritumi, zalie atkritumi)

DIGESTATA UTILIZACUJA

v=— =

Sajaucot izzavétu digestatu ar koksnes Skeldu, tiek razots komposts. Kompostu izmanto lauksaimniecibas zemju
méslosanai.

EKONOMISKIE RADITAJI

Sakotnéjas investicijas Nav informacijas
lenakumi par organisko atkritumu noglabasanu Nav informacijas
Biogazes razoSanas izmaksas Nav informacijas
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BIOGAZES KVALITATES UZLABOSANAS STACIJA
TEHNISKA INFORMACIJA
Nodota ekspluatacija 2006.g. Stacijas noslodze 98%
UzlaboSanas tehnologija 2006.g. Biometana izmantoSana Transportlidzek|u degviela
RaZotajs Greenlane Biogas Gaisa attirisana Nav informacijas
Uzlabosanas jauda 1200 Nm3/h Metana zudumi 1%
(neapstradatas gazes ekv.)
Metana saturs 98 %

EKONOMISKIE RADITAIJI
Sakotnéjas investicijas 1,48 miljoni € Biometana razosanas izmaksas Nav informacijas

IEGUVUMI UN GUTAS ATZINAS

IEGUVUMI PASVALDIBAI/REGIONAM

LMCU uzskatami par pionieriem biometana ievadisanai gazes tiklos Francija.

Biometana izmantoSana transportlidzeklos, aizstajot fosila kurinama izmantoSanu, uzlabo gaisa kvalitati un
samazina ietekmi uz vidi Lille pilséta.

GUTAS ATZINAS

Biogazes razotne darbojas kop$ 2007.gada, bet biometana novadiSsana uz autobusu degvielas uzpildes staciju
uzsakta 2010.gada. Sada aizkavésanas skaidrojama ar nepilnibam saistiba ar inovativa projekta attistibu un valsts
likumdoSanu attieciba uz gazes transportésanu.

(Atteli: www.biogasmax.eu)
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